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BATIMENT REMARQUABLE
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Inspiré de son territoire

Dôme de la gare des Bénédictins, Limoges

Pavillon du Verdurier, Limoges

UN BÂTIMENT REMARQUABLE

Un bâtiment paysage



BATIMENT REMARQUABLE
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Inspiration du mouvement architectural «Hi-Tech»,

Verre = transparence;

Acier = facilité de forme et de rondeur,

Aluminium = pérennité, finesse, trame et répétitions.

UN BÂTIMENT REMARQUABLE

Une architecture en lien avec son époque 

Des architectes visionnaires
Yves Bayard (1935 т 2008) т en photo ci-dessous 

Jacques Charon (1928 т )



PATHOLOGIES
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Châssis VEC sans rupteurs 
de pont thermiques 
= déperditions et inconfort

Joints attaqués par les 
corneilles/ manque 
ĬќŔƚŸũċƣŔŸŰШĲŰШƣŸŔƣƨƖĲ
= déperditions et inconfort

?ŔŉŉŔĦƨũƣĳƚШĬќƨƚċŊĲƚШĬĲƚШĦőēƚƚŔƚШěШΠΡ°/ 
façades très exposés aux apports solaires/ 
Difficultés de maintenance (formes 
trapézoïdales)

DES USAGES COMPLEXIFIÉS AVEC LE TEMPS

Des pathologies identifiées

1Châssis sans rupteurs de 
pont thermiques, sans 
contrôle solaire 
= déperditions et inconfort 2 3 4



DIAGNOSTIC
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Visites + Démontages + plans EXE + 

modélisation + simulation + DALUX 

ÅVISITES
ÅDÉMONTAGES 
ÅANALYSE PLANS EXISTANTS
ÅMODÉLISATION 3D
ÅRÉUNIONS DE TRAVAIL 
ÅFIABILISATION DIGITALE

Ö EШE éEx§ÂÂEШ7f§9xf~ ÑfÄÖEШ?ќÖÉ ]E

 ŸƣƖĲШĬĳůċƖĦőĲШĬĲШĦŸŰŰċŔƚƚċŰĦĲШĬĲШũќĲǂŔƚƣċŰƣ



ÅE §é Ñf§ Ш?EШxќE éEx§ÂÂE
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ÅRespect de ũќĲŰƚĲůĤũĲ des teintes  et matériaux,

ÅConservation de la structure  métallique  existante,

ÅRemplacement des panneaux pleins et vitrés,

ÅRemplacement  ĬќƨŰ système VEC par un système de 

mur-rideau à rupteur  de pont thermique,

ÅTraitement des apports  solaires par vitrages solaires,

Vue aérienne existante ï Crédit ESTER

Ö EШE éEx§ÂÂEШ7f§9xf~ ÑfÄÖEШ?ќÖÉ ]E

La Coupole



ÅE §é Ñf§ Ш?EШxќE éEx§ÂÂE
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Ö EШE éEx§ÂÂEШ7f§9xf~ ÑfÄÖEШ?ќÖÉ ]E

ÖŰĲШĦŸůƓƖĳőĲŰƚŔŸŰШĬĲШũќĲǂŔƚƣċŰƣШаШũċШ9ŸƨƓŸũĲ



ÅE §é Ñf§ Ш?EШxќE éEx§ÂÂE
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Ö EШE éEx§ÂÂEШ7f§9xf~ ÑfÄÖEШ?ќÖÉ ]E

Un clos couvert efficace : les façades courantes



ÅE §é Ñf§ Ш?EШxќE éEx§ÂÂE
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Ö EШE éEx§ÂÂEШ7f§9xf~ ÑfÄÖEШ?ќÖÉ ]E

Un clos couvert efficace : les façades courantes, le cas des châssis à 45Á



ÅE §é Ñf§ Ш?EШxќE éEx§ÂÂE
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Ö EШE éEx§ÂÂEШ7f§9xf~ ÑfÄÖEШ?ќÖÉ ]E

Un clos couvert efficace : les façades courantes, le cas des châssis à 45Á



ÅE §é Ñf§ Ш?EШxќE éEx§ÂÂE
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Ö EШE éEx§ÂÂEШ7f§9xf~ ÑfÄÖEШ?ќÖÉ ]E

Un clos couvert efficace : les façades courantes



CONCEPTION ENERGETIQUE
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Vieillissement de lôenveloppe

Consommations énergétiques 

trop importantes

Inconfort thermique dans 

certains espaces

Surchauffe et éblouissement 

dans le FORUM

Traitement dôair du FORUM 

inadapté

Soufflage 
depuis 

gaine béton

Reprise dans 
décroché

Volume des occupants 
peu traité

Ö EШE éEx§ÂÂEШ7f§9xf~ ÑfÄÖEШ?ќÖÉ ]E

Pathologies du bâtiment



CONCEPTION ENERGETIQUE
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Exposition constante aux rayonnements solaires

Exposition solaire comparable à la Terre

Vitrage à contrôle solaire

150 000 kWh 

dô®nergie solaire 

hivernale gratuite 

récupérée

Ö EШE éEx§ÂÂEШ7f§9xf~ ÑfÄÖEШ?ќÖÉ ]E

Appropriation de la forme hémisphérique



CONCEPTION ENERGETIQUE
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Production 
photovoltaïque optimale

ÉŸũƚƣŔĦĲШĬќőŔƻĲƖ

Equinoxe

ÉŸũƚƣŔĦĲШĬќĳƣĳ

Ö EШE éEx§ÂÂEШ7f§9xf~ ÑfÄÖEШ?ќÖÉ ]E

Appropriation de la forme hémisphérique



CONCEPTION ENERGETIQUE
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Réseau change-over : 

circuit  hydraulique dans lequel  circule  de ũќĲċƨ glacée en été et de ũќĲċƨ chaude en hiver

Existant : un circuit change-over unique (R+2)
=

Traitement thermique des locaux inadapté 

Projet : un circuit par quart de cercle
=

Traitement thermique des locaux par façades

Adaptation à moindre coût

Conservation et adaptation des équipements existants

Ö EШE éEx§ÂÂEШ7f§9xf~ ÑfÄÖEШ?ќÖÉ ]E



CONCEPTION ENERGETIQUE
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HIVER

Besoins en froid
réduit

Production de 
froid faible

Récupération 
gratuite de 

chaleur faible

Besoins en chaud
important

Complément de 
chaud par réseau 

de chaleur

MI-SAISON

Besoins en froid

Production 
de froid

Récupération 
gratuite de 

chaleur

Besoins en chaud

ÉTÉ

Besoins en froid
maximal

Production 
de froid

Récupération 
gratuite de 

chaleur

Evacuation du 
surplus de chaleur 

en toiture

Besoins en chaud
très faible

Complément de 
chaud réduit par 
réseau de chaleur

: Production dôeau glac®e

: Récupération de la chaleur fatale => Chaleur gratuite

: Réseau de chaleur urbain

: Evacuation  chaleur fatale

ÂƖŸĬƨĦƣŔŸŰШƣőĲƖůŔƕƨĲШěШƖĳĦƨƓĳƖċƣŔŸŰШĬќĳŰĲƖŊŔĲ

Ö EШE éEx§ÂÂEШ7f§9xf~ ÑfÄÖEШ?ќÖÉ ]E



SIMULATION VENTILATION NATURELLE
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ÅTirage thermique  via convection  naturelle

ÅOuvrants en toiture  face aux vents

ÅOuvrants en toiture  dos au vents (tirage dépressionnaire)

ÅEntrée ĬќċŔƖ neuf en partie basse + ouvrants en partie haute

Å Insufflation  mécanisée et ouverture en partie haute

Ö EШE éEx§ÂÂEШ7f§9xf~ ÑfÄÖEШ?ќÖÉ ]E

Réflexion CFD (Computational Fluid Dynamic) т Ventilation



¢Ŝǎǘ ŘΩǳƴ ǎƻǳŦŦƭŀƎŜ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŜ ōŀǎǎŜ ŘŜ рл ллл ƳоκƘ όп Ȅ мн рлл ƳоκƘύ ς Avec vent 17 km/h 

SIMULATION VENTILATION NATURELLE
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Ö EШE éEx§ÂÂEШ7f§9xf~ ÑfÄÖEШ?ќÖÉ ]E

Réflexion CFD (Computational Fluid Dynamic) т Ventilation Naturelle



PRESENTATION SYNTHETIQUE DU PROJET

GROUPEMENT BOUYGUES BATIMENT CSO - Offre Initiale du 17 mai 2024
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UNE ENVELOPPE BIOCLIMATIQUE DôUSAGE

Un clos couvert efficace



PRESENTATION SYNTHETIQUE DU PROJET

GROUPEMENT BOUYGUES BATIMENT CSO - Offre Initiale du 17 mai 2024
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UNE ENVELOPPE BIOCLIMATIQUE DôUSAGE

Un clos couvert efficace



ENGAGEMENTS ET SIMULATIONS

ÅFichier météorologique  prévision 2040,

ÅPrise en compte  de ũќċũĤĳĬŸЯ

ÅAnalyse des températures  intérieures  et du confort  des occupants,

ÅCalcul  des consommations  énergétiques par postes ĬќƨƚċŊĲ.

ÅProduction  photovoltaïque  autoconsommée,

ÅRespect du Décret Tertiaire à ũќőŸƖŔǍŸŰ 2050,

ÅBâtiment  conforme  aux exigences du label  BBC Effinergie 

Rénovation.

50%
Gain de consommations 
énergétiques tout 
usages en énergie finale 
(données qui ne 
prennent pas en compte 
la production 
photovoltaïques)

24 kWhep/m².an
Respect des exigences 
programmatique de 
ŎƘŀǳŦŦŀƎŜ ŘŜ ƭΩŜƴǾŜƭƻǇǇŜ

80 kWhep/m².an
Respect des exigences 
programmatique de 
consommations 
énergétiques
(données qui ne 
prennent pas en compte 
la production 
photovoltaïques)

7&Ñf~E ÑШ.Ш7 ÉÉEШ9§ É§~~ Ñf§ Ш?ќF EÅ]fE

Simulation énergétique dynamique

Maitrise des consommations énergétiques



PRESENTATION SYNTHETIQUE DU PROJET

GROUPEMENT BOUYGUES BATIMENT CSO - Offre Initiale du 17 mai 2024
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UNE ENVELOPPE BIOCLIMATIQUE DôUSAGE

Un clos couvert efficace: la coupole


