
Les pompes de bouclage ECS à Variation de 
vitesse

Présentation du principe de fonctionnement dans le cadre d’installation précise
2019
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Principe et concept
Arrivée eau froide

Nécessité d’équilibrer les différentes branches.

Prévoir un clapet anti-retour pour éviter le 
puisage par la partie basse du ballon

Il peux être judicieux de prévoir un anti-bélier

Possibilité en domestique de prévoir un 
programmateur qui arrête la pompe en dehors 
de périodes de distribution ECS

LE BOUCLAGE ECS
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LE BOUCLAGE ECS

Légionellose et exigence de distribution

Réservoirs + 400 litres –
Température de départ doit 
être au minimum de 55°C. 
Départ en général à 60°C

chocs thermiques
(1 fois par 24 heures)

Soit 60°C pendant 60 minutes
Soit 65°C pendant 4 minutes
Soit 70°C pendant 2 minutes

Température ne dépassant pas :
- 60°C au point de puisage
- 50°C dans les pièces destinées à la 

toilette

Nécessité d’un mitigeur

Antenne terminale ayant une longueur 
inférieur à 8 m

Vitesse > 0,2 m/s dans les retours de boucle 
avec une vitesse maximale de 0,5 m/s 
conseillée

Température de l’eau doit être supérieure à 
50°C en tout point du système de 
distribution

Pas de delta T° de 5°C imposé. Celui-ci 
reste au libre choix du prescripteur

Exigence DTU 60.11 P1-2 (10 août 2013)

Vanne d’équilibrage manuelle ou 
automatique
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Conception d’un réseau ECS
LE BOUCLAGE ECS
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Différents type de réseaux ECS avec boucle

A. Distribution classique Les canalisations 
aller suivent le retour

B. Distribution parapluie Le collecteur aller 
distribue le bâtiment par le haut puis rejoint le 
collecteur en partie basse du bâtiment

C et D. Distribution horizontale Le collecteur 
chemine au plus près des points de puisage.
( hôpital et services médicaux )

LE BOUCLAGE ECS
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Une maitrise de la température de bouclage va 
permettre…

• de mieux gérer le surcoût de consommation 
d’énergie: déperdition thermique

• de réduire les coûts d’exploitation ( maintenance 
des échangeurs, remplacement des anodes, des 
résistances, etc…) 

• d’augmenter la durée de vie de l’installation.
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Légionellose et exigence de distribution

La température de l’eau doit être supérieure à 50°C en 
tout point du système de distribution. Un équilibrage du 
réseau est impératif afin de garantir une bonne maîtrise 
des températures.

Afin d’éviter tout risque de colmatage, l’ouverture de 
l’organe d’équilibrage doit correspondre à un passage de 
fluide d’au moins 1mm.

Nb 
tours

DN 15 DN 20

Hauteur 
passage 
(mm)

kV Hauteur 
passage 
(mm)

KV

0,5 0,5 0,04 - -

1 1 0,07 1,5 0,15

1,5 1,5 0,09 2,25 0,21

2 2 0,13 3 0,3

2,5 2,5 0,17 3,75 0,41

3 3 0,22 4,5 0,56

3,5 3,5 0,27 5,25 0,76

4 4 0,33 6 0,94

4,5 4,5 0,4 6,75 1,19

5 5 0,49 7,5 1,41

5,5 5,5 0,6 8,25 1,67

6 6 0,76 9 2,02

6,5 6,5 0,86 9,75 2,17

7 7 0,96 10,5 2,69

7,5 7,5 1,05 11,25 3,2

8 - - 12 3,68

8,5 - - 12,75 3,90

Exemple d’installation équilibrée
Exemple d’installation déséquilibrée

Risque de 
légionnelles

Exemple de données non contractuelles

LE BOUCLAGE ECS

51°C !!!
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Le comportements des pompes pour réseau ECS 

en situation
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COMPORTEMENT D’UNE POMPE A VITESSE FIXE
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• Circulateur classique à vitesse fixe.

• Un choix de trois vitesse à régler sur site
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COMPORTEMENT D’UNE POMPE A VITESSE VARIABLE
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Une pompe à variation de vitesse va travailler 

sur une zone de fonctionnement.

C’est une multitude de courbes représentant un 

choix infinie de vitesse générer par variation de 

la fréquence. 

… on l’associe ensuite à différents mode de 

régulation: Delta P, vitesse, débit, contrôle de 

température, etc …
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Une pompe à vitesse fixe avec un équilibrage 

réseau manuel
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COMPORTEMENT D’UNE POMPE A VITESSE FIXE: équilibrage manuel
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PdC réseau

• En V1 le débit sera de 1,2 m3/h , En V2 le 

débit sera de 1,8 m3/h, En V3 le débit 

sera de 2,5 m3/h

• La courbe de PdC Réseau est celle 

correspondant à un réseau neuf et 

équilibré !!!

• Besoin calculé du bouclage à 1,8 m3/h.

• Canalisation dimensionnée en DN 40.

• Vréelle: 0,35 m/s
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COMPORTEMENT D’UNE POMPE A VITESSE FIXE

• Le réseau d’eau chaude sanitaire est soumis aux mêmes contraintes qu’un 

réseau de chauffage:

• Le réseau va vieillir et augmenter sa perte de charge.

• Un manque d’entretien ( oublie du sel de l’adoucisseur ) peux 

augmenter le phénomène.

Quelles sont les conséquences 

sur le réseau ?

• Augmentation de la rugosité dût à l’entartrage et à la corrosion:  

- Oxydo-réduction par mélange des matériaux. 

- Actions chimiques des produits de désinfection.
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• En V1 le débit sera de 1,1 m3/h , En V2 le débit sera de 1,6 m3/h, En V3 le débit sera de 2,4 m3/h.

• Un réseau équilibré au départ avec un débit suffisant peux se retrouver en SOUS DEBIT si il 

n’est pas suivi dans le temps. 

COMPORTEMENT D’UNE POMPE A VITESSE FIXE: équilibrage manuel

• Un changement de la V2 à la V3 génère une hausse du débit et une VITESSE du fluide dans les 

canalisations supérieure à 0,5 m/s
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Une pompe à vitesse variable avec un 

équilibrage réseau manuel
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COMPORTEMENT D’UNE POMPE A VITESSE VARIABLE
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• Un ajustement de la consigne de la Delta P-C permet de garantir un débit sans sur-vitesse. 



18

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

4

4,5

5

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5

H
M

T
  e

n
 m

m
C

E

Debit m3/h

Circulateur vitesse variable STRATOS MAXO Z25/0.5-6

vitesse 3

PdC reseau NEUF

PdC réseau MATURE

COMPORTEMENT D’UNE POMPE A VITESSE VARIABLE

• Si le circulateur peux 

travailler en débit constant 

l’accompagnement se fera 

automatiquement dans le 

temps. 

• Activation de la fonction

Q mini en sécurité

complémentaire ( modif

non maitrisé de la

consigne )
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COMPORTEMENT D’UNE POMPE A VITESSE VARIABLE: 
Travail en température de consigne de retour

• Activation de la fonction Q mini pour 

éviter de descendre sous le seuil de 

vitesse des 0,2 m/s. 

• Le débit évolue en fonction d’une 

consigne de t°c de retour à maintenir

IMPORTANCE DE 

L’EQUILIBRAGE RESEAU
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COMPORTEMENT D’UNE POMPE A VITESSE VARIABLE: 
Travail en écart de température aller / retour

• Activation de la fonction Q mini pour 

éviter de descendre sous le seuil de 

vitesse des 0,2 m/s. 

• Le débit évolue en fonction d’une 

consigne d’écart t°c à maintenir 

entre le départ ballon et le retour 

circulateur.
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Rappel sur les différentes vannes d’équilibrage 

automatique
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Rappel sur les vannes d’équilibrage automatique:
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Rappel sur les vannes  d’équilibrage automatique
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Rappel sur les vannes  d’équilibrage automatique

Dans le cadre d’une régulation uniquement sur 

Débit la vanne automatique va créer une 

courbe de perte de charge presque verticale.

Avec une régulation jouant sur le débit en fonction 

de la température de retour du fluide la courbe de 

perte de charge va varier dans le temps
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Une pompe à vitesse fixe avec un équilibrage 

automatique
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COMPORTEMENT D’UNE POMPE A VITESSE FIXE: équilibrage avec vanne automatique

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

4

4,5

5

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5

H
M

T
  e

n
 m

m
C

E

Debit m3/h

Circulateur vitesse fixe STAR Z 20/3

vitesse 1

vitesse 2

vitesse 3

PdC reseau automatique

• Dans ce cas le débit souhaité sera 

autour de 1,5 m3/h. Réglage en V2 

adéquat.

• Nous sommes sur un réseau 

NEUF ET ENTRETENUE.

• Bridage fort du réseau lié à 

l’efficacité des vannes 

d’équilibrage automatiques 

(courbe moyenne pour la 

démonstration).

• La Vitesse max sera de 0,33 m/s
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COMPORTEMENT D’UNE POMPE A VITESSE FIXE

• Le réseau d’eau chaude sanitaire est soumis aux mêmes contraintes qu’un 

réseau de chauffage:

• Le réseau va vieillir et augmenter sa perte de charge.

• Un manque d’entretien ( oublie du sel de l’adoucisseur ) peux 

augmenter le phénomène.

Quelles sont les conséquences 

sur le réseau ?

• Augmentation de la rugosité dût à l’entartrage et à la corrosion:  

- Oxydo-réduction par mélange des matériaux. 

- Action chimiques des produits de désinfection.
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COMPORTEMENT D’UNE POMPE A VITESSE FIXE: équilibrage avec vanne automatique

• En V1 le débit sera de 0,9 m3/h , En V2 le débit sera de 1,3 m3/h, En V3 le débit sera de 1,9 m3/h.

• La V2 devient insuffisante pour atteindre la consigne souhaité de 1,5 m3/h. 

• Un changement de la V2 à la V3 gère une pression sur les vannes et une consommation électrique inutile. 
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Une pompe à vitesse variable avec un 

équilibrage automatique
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COMPORTEMENT D’UNE POMPE A VITESSE VARIABLE: équilibrage avec vanne 
automatique
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• Un ajustement de la consigne de la Delta P-C permet d’etre plus précis et de mieux maitriser les 

pressions dans le réseau.
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COMPORTEMENT D’UNE POMPE A VITESSE VARIABLE: 
équilibrage avec vanne automatique et fonction Q constant
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• Si le circulateur peux travailler en débit constant l’accompagnement se fera automatiquement dans le temps. 

• Activation de la fonction Q mini en sécurité complémentaire ( modif non maitrisé de la consigne )
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COMPORTEMENT D’UNE POMPE A VITESSE VARIABLE: 
équilibrage avec vanne automatique et consigne de T°C  retour
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• Activation de la fonction Q mini pour éviter de descendre sous le seuil de vitesse minimale dans la canalisation. 

• Le débit évolue en fonction d’une consigne de température de retour à maintenir.

• ATTENTION: prévoir une consigne de température inférieure à celle des vannes d’équilibrage thermo régulé 
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COMPORTEMENT D’UNE POMPE A VITESSE VARIABLE: 
équilibrage avec vanne automatique et consigne de T°C  retour
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• La Vitesse max sera de 0,33 m/s



34

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

4

4,5

5

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5

H
M

T
  e

n
 m

m
C

E

Debit m3/h

Circulateur vitesse fixe STAR Z 20/3

vitesse 3

PdC reseau automatique NEUF

PdC reseau automatique MATURE

• Activation de la fonction Q mini pour éviter de descendre sous le seuil de vitesse minimale dans la canalisation. 

COMPORTEMENT D’UNE POMPE A VITESSE VARIABLE: 
Travail en écart de température aller / retour

• Le débit évolue en fonction d’une consigne de température à maintenir entre le départ ballon et le retour circulateur.

• ATTENTION: prévoir une consigne de température identique dans le cas des vannes d’équilibrage thermo régulé 
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Remplacement pompe V fixe avec équilibrage 
manuel: 

rénovation vers la variation de vitesse

- Aucunes modifications du réseau en place à effectuer

- Gain de rendement énergétique (améliorable)

- Mise en œuvre minime

- Cout pompe plus important de 20 % environ

Pour résumer… la rénovation / maintenance 

Remplacement pompe V fixe  + passage en 
vanne d’équilibrage automatique:

On modernise le réseau vers la solution la plus 
efficiente 

- Modifications du réseau en place à effectuer

- Gain de rendement énergétique plus élevé

- Mise en œuvre plus importante

- Réglage des consignes vannes thermiques

Argumentation: Argumentation:

Le seul intérêt des pompes à vitesse fixe: le prix …
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Pompe VEV + vannes manuelles: 

- Gain de rendement énergétique élevé mais améliorable

- Temps de mise en œuvre ( équilibrage manuel du réseau )

- Gestion du réseau dans le temps

Pour résumer… les installations neuves 

Pompe VEV + vannes automatiques:

la solution la plus efficiente sur le marché

- Gain de rendement énergétique plus élevé

- Mise en œuvre simplifié ( temps d’équilibrage plus faible )

- Meilleure gestion du réseau dans le temps

- Prix du projet

Argumentation: Argumentation

Le ratio Prix / complexité du réseau est à étudier 
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La gamme Wilo ECS
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Couverture de gamme Stratos Pico Z

Zone de couverture 

du modèle Stratos

pico Z 20/1-4

Zone de couverture 

du modèle Stratos

pico Z 25/1-6
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Application WILO connect
Stratos Maxo Z

• Rapport d’intervention de mise en service intégré au soft du circulateur.

• Application WILO en Open Source: toutes personnes à accès au rapport.

• Les données sont enregistrés au fil de l’eau et accessible sur le Cloud courant 2020 
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… Merci de votre attention …

…Des Questions ?

Bon Appétit ☺


