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LA POLLUTION INTERIEURE : QUELS IMPACTS?
COV (Formaldehyde), CO,, Particules fines...

Irritation, fatigue, cephalées
Crises d'asthme

Maladies du sang, cardiovasculaires...

Irritations des voles respiratoires = porte d'entrée COVID
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AIR INTERIEUR, ENERGIE, ENVIRONNEMENT :
Quels liens, quels compromis ?

e 1972: Emergence des préoccupations environnementales
Rapport du Club de Rome

* 1973: Embargo pétrolier de I'Organisation des pays
exportateurs de pétrole
Crise énergétique
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Eliminer les sources d'énergie fossiles en passant aux
énergies renouvelables et accroitre notre efficacité
énergétique



AIR INTERIEUR, ENERGIE, ENVIRONNEMENT :
Quels liens, quels compromis ?

Le secteur de la construction, un
des principaux genérateurs
d'impacts environnementaux, et
donc un levier essentiel...

Eliminer les sources d'énergie fossiles en passant aux
énergies renouvelables et accroitre notre efficacité
énergétique




AIR INTERIEUR, ENERGIE, ENVIRONNEMENT :
Quels liens, quels compromis ?

A

400 1

Etanchéité des batiments.”
Utilisation de matériaux synthétiques.”

200 1T

Consommation d'énergie (kWh.m™?.a})
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Consommation d'énergie (kWh.m™2.a"

AIR INTERIEUR, ENERGIE, ENVIRONNEMENT :
Quels liens, quels compromis ?

A

200
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Etanchéité des batiments.”
Utilisation de matériaux synthétiques.”

VN

Détérioration de |3
qgualité de l'air intérieur
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Concentration des polluants dans 'air intérieur (ng.m)




AIR INTERIEUR, ENERGIE, ENVIRONNEMENT :
Quels liens, quels compromis ?
A A

I De la consommation
_ 400 + I ) ..
3 , d’énergie a la
. /4 N, e e )
Etanchéité des batiments.” | pollution de l'air

Utilisation de matériaux syntbi'tiques/' intérieur

VN

Consommation d'énergie (kWh.m™2.a"
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AIR INTERIEUR, ENERGIE, ENVIRONNEMENT :
Quels liens, quels compromis ?
A A

— 400 71

Quels compromis pour des
batiments durables avec

une bonne qualité d’air. - 77 "\
[ v 4 [ ’
intérieur?- ~

200 1T

Consommation d'énergie (kWh.m2.a!

50 -1

Concentration des polluants dans 'air intérieur (ng.m)




LA QUALITE DE L’AIR INTERIEUR,
QU’EST-CE QUE C’EST?
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- ou elle est lieealc



AIR INTERIEUR :
Quelles sources de pollution ?

e Emissions continues des matériaux de construction et
des meubles

B

 Emissions continues de radon provenant du sous-sol




AIR INTERIEUR :
Quelles sources de pollution ?

e Emissions continues des matériaux de construction ¢
des meubles

 Emissions continues de radon provenant du sous-sol

 Emissions épisodiques des activités des

occupants (tabagisme, cuisson, nettoyage) Tﬂ\/‘ A
qui peuvent générer des polluants spécifiques ,ﬁf age|
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ou des mixtures de polluants . P
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AIR INTERIEUR :
Quelles sources de pollution ?

Emissions continues des matériaux de construction et:
des meubles

Ventilation

Emissions continues de radon provenant du soutgz—_;sol

=
S

Emissions épisodiques des activités des
occupants (tabagisme, cuisson, nettoyage) t 4\
qui peuvent générer des polluants spécifiques /ﬁ ettoyage_

ou des mixtures de polluants VR I W A Y.

Renouvellement de l’air (ventilation et .
aération) permettant la pénétration des Diffusion
polluants extéerieurs a I'intérieur et 'extraction o
des polluants intérieur vers I'extérieur




AIR INTERIEUR :
Quels types de polluants ?

Aératlon )

retardateurs de flamme) . %ﬁ;&

* Polluant chimiques :
composés organiques volatils (formaldéhyde) V |
composés organiques semi-volatils (phtalates, N ; Ai ent' at | on
Ple |

7Y Jhwjlntérleur 1LY

 Bio contaminants : moisissures, acarlenﬁ N\
pollens 4 } 2\

* Polluants physiques : radon, particules fines




AIR INTERIEUR :
Quels types de polluants ?

* Polluant chimiques :
composés organiques volatils (formaldéhyde)
composeés organiques semi-volatils (phtalates "y
retardateurs de flamme)

* Bio contaminants : moisissures, acariens, ‘® /i
pollens Ay
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Diffusion

* Polluants physiques : radon, particules fines

E.g. comme agent de conservation dans les produits en bois agglomléré




AIR INTERIEUR :
Quels types de polluants ?

* Polluant chimiques :
composés organiques volatils (formaldéhyde)
composés organiques semi-volatils (phtalates,
retardateurs de flamme) %)

& | (Ventilation

Y %4 |
ettoyage

* Bio contaminants : moisissures, acanenﬁ B -\ &

* Polluants physiques : radon, particules fines

E.g. comme plastifiant dans les revétements de sol




AIR INTERIEUR :
Quels types de polluants ?

* Polluant chimiques :
composés organiques volatils (formaldéhyde)
composés organiques semi-volatils (phtalates,
retardateurs de flamme) %)

* Bio contaminants : moisissures, acariens, ‘® /i
pollens Ay

* Polluants physiques : radon, particules fines

E.g. dans les meubles pour limiter leur inflammabiliteé.




AIR INTERIEUR :
Quels types de polluants ?

* Polluant chimiques :
composés organiques volatils (formaldéhyde)
composés organiques semi-volatils (phtalates,
retardateurs de flamme) %)

& | (Ventilation

Y %4 |
ettoyage

* Bio contaminants : moisissures, acanenﬁ B -\ &

* Polluants physiques : radon, particules fines

E.g. générées par le transport, le chauffage au bois




VGAI court terme Monoxyde de carbonclgi A

VGAI court terme Benzeneclal N -aun
VGAI long terme Benzencl IR

AIR INTERIEUR :
Quels types de polluants ?

* Polluant chimiques :
composés organiques volatils (formaldéhyde)
composés organiques semi-volatils (phtalates,

retardateurs de flamme) 4 %}
: : . . e
* Bio contaminants : moisissures, aca riens, " oiAt
pollens 4ivg;= 2%

* Polluants physiques : radon, particules fines

E.g. générées par le transport, le chauffage au bois



AIR INTERIEUR :
Comment y sommes nous exposes !

L Sy
* Inhalation de la fraction de polluant Aération

volatilisée dans I'air intérieur = _ ) .
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AIR INTERIEUR :

Comment y sommes nous exposes !

Les voies d’exposition:

* Inhalation de la fraction de polluant
volatilisée dans I'air intérieur

* Admission cutanée gazeuse de l'air a
I"épiderme

7~ _cutanée
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AIR INTERIEUR :
Comment y sommes nous exposes !

o i Contact =~
Les voies d’exposition: »
derma IW

* Inhalation de la fraction de polluant
volatilisée dans I'air intérieur 5 . _ MY ey
=olnhalation | | €&

. , o L Ventilation
* Admission cutanée gazeuse de l'air a 7~y W L

’ 4 1 (".{ ‘, / u [ ] e
I"épiderme D@y . intérieur
I ; “-\-4:‘—7_;‘; ll g

( Nettoyage|

e Admission cutanée par contact
physique avec les matériaux

~ Adnission ‘
gazeuse Diffusion




AIR INTERIEUR :
Comment y sommes nous exposes !

o, . Contact S
Les voies d’exposition: dermal w = g, ey
* Inhalation de la fraction de polluant Aération
volatilisée dans l'air intérieur lnhalatm - |
* Admission cutanée gazeuse de |'air a 7, S | il

I'épiderme N2\ 442) et OSS
lngestlon de1 ~
7]
Diffusion

* Admission cutanée par contact ..o, poussuéres
physique avec les matériaux [ A

* Ingestion de poussiére dans laquelle Adm|ss| n
a été transférée des polluants via cutanée
abrasion, suite a des contacts gaZeuse_,,_\,_‘
main-bouche ou objet-bouche 5
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LA POLLUTION DE L’AIR

INTERIEUR
COMMENT AGIR?
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OcIoPUS Octopus Lab : qui sommes-nous ?

Y-

Issu de la recherche
académique

Equipede17  “aCal | QL - Y Y — u
‘ ;Jp 5 - L ’} . *‘ - e o "’\.., E A = %,
personnes dont | L=\ = | O S AP A% 8 b1 Contrats avec La Rochelle,

6 docteurs et £l . 9 o ¥ T Saint-Ouen, Saint-Quentin,
, PR N\~ Dalkia SB, Bouygues ES,
BYCN etc.

>200 batiments
supervises

ingénieurs
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OCIgPUS Octopus Lab : qui sommes-nous ?

Conception / rénovation
INDALO®,

1ER LOGICIEL DE SIMULATION DE LA
QUALITE DE L’AIR INTERIEUR (QAI)

v Préserver la santé des occupants
Nos

’ solutions

s ®
111 Respecter la réglementation |NDALO
Exploitation
% Faciliter la maintenance INDALO SUPERVISION,
SOLUTION PREDICTIVE POUR CONCILIER

QAIl ET ECONOMIES D’ENERGIE

Réduire les consommations

d’énergie
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NOS ORIGINES :
Projet de recherche ADEME

ADEME

‘ Université ||| | |
. | H de Strasbourg ‘

Agence de 'Environnement

(-pus

Création du seul
moteur de calcul
validé de la chimie de
I'air intérieur




INDALO®

en conception/rénova
Simulation de la qualité d’air intér

Evalue la qualité d'air
intérieur

en fonction:
. des matériaux
» de la ventilation
" de la pollution
extérieure
. de l'occupation des
lieux

Assiste dans vos choix de

2 2
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CASs D ETUDE OCTOPUS

Contexte de I'étude -

L'étude présentée porte sur la prévision de la qualité de l'air de certaines piéces du projet de réhabilitation d’un
college. Les simulations ont été réalisées en reprenant les connaissances de l'existant et en y ajoutant la
proposition de rénovation.

Objectif : valider que la rénovation proposée permette de maintenir certains seuils de dioxyde de carbone (CO,)
en période d’occupation dans le foyer et dans le gymnase

logiciel INDALO v3.40,

. . . , développé par Octopus Lab,
Extrait de la maquette Revit Extrait de la maquette Revit utilisant le moteur de calcul

représentant le foyer des éleves représentant le gymnase INCA-Indoor © et intégré a
Autodesk Revit
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Cas D‘ETUDE - OCTOPUS
Parametres de modelisation e

L'étude présentée porte sur la prévision de la qualité de l'air de certaines piéces du projet de réhabilitation d’un
college. Les simulations ont été réalisées en reprenant les connaissances de l'existant et en y ajoutant la
proposition de rénovation.

Objectif : valider que la rénovation proposée permette de maintenir certains seuils de dioxyde de carbone (CO,)
en période d’occupation

Occupation : présence d’occupants en semaine: Piece Nombre d’occupants
- deShaizh Piece de vie 20
- de 14h a 18h
Vestiaire des gargons 11
Etanchéité des parois du batiment : Vestiaire des filles 9

3,0 m3/h/m?a 4 Pa

Systeme de ventilation :

- L’air de la piece de vie du foyer est renouvelé grace a un systéme de ventilation double flux fonctionnant de 9h
a 12h puis de 14h 3 18h (5 h™)

- Pour les vestiaires garcons et filles du gymnase, aucun systéme de ventilation mécanique ou passive n’a été
installé.



OCTOPUS

CAs D'ETUDE

Reésultats - CO2

CO, en période
d’occupation
(Ppm)

; maximum
(ppm)
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Vestiaire des

garcons

Vestiaire des filles

Concentration en CO2 dans les vestiaire du gymnase

' les moyennes de CO,

ério

Vd

== Vestiaire filles

== Vestiaire garcons

== Seuil limite 1 == Seuil limite 2 == Seuil limite 3

ion,

de d’occupat

— En p

sont mauvaises

5000

4000

3000

2000
1000

(wdd) [z02]

00:0§:€Z auyduewiq
00:07:0Z auduewiq
00:0£:2T aydueWIq
00:02:%T auyduewiq
00:0T:TT ayduewIq
00:00:80 audueWwIq
00:0§:70 auydueRWIq
00:07:T0 dyduERWIq
00:0£:2Z Ipawes
00:0Z:6T Ipawes
00:0T:9T Ipawes
00:00:€T Ipawes
00:05:60 IpaWeS
00:0%:90 Ipawes
00:0£:€0 Ipawes
00:02:00 Ipawes
00:0T:TZ IPIPUBA
00:00:8T IPIPUBA
00:05:%T 1PAIPUSA
00:0p:TT IPAIPUSA
00:0£:80 IPAIPUBA
00:02:50 IPIPUBA
00:0T:Z0 IPAIPUBA
00:00:€Z IpNar
00:05:6T Ipnar
00:0%:9T 1pnar
00:0£:€T 1PNaL
00:0Z:0T 1pNar
00:0T:20 1pnar
00:00:%0 Ipnar
00:05:00 Ipnar
00:07:TZ 1PaI0IBIN
00:0£:8T 1PAIOIBIN
00:02:ST 1PaIdIsN
00:0T:ZT 1PaIdIB N
00:00:60 IPaI2IBIN
00:05:50 1PaI2IBIN
00:07:20 1P3I0IBIN
00:0£:EZ 1PN
00:02:0Z 1PN
00:0T:LT 1Py
00:00:%T 1PN
00:05:0T 1PN
00:0%:20 1pIeN
00:0£:+0 IPIE
00:0Z:T0 IPIE
00:0T:ZZ 1pun
00:00:6T 1pUN
00:0§:ST 1pun-
00:0%:ZT 1pun-
00:0£:60 1puN
00:02:90 1pun-
00:0T:€0 1puN
00:00:00 1pun-

Temps



OCTOPUS

CAs D'ETUDE

Reésultats - CO2

de

V4

, €n peério

Etat du CO2 maximum CcoO

confinement

Valeur ICONE

Piece

(ppm)

d’occupation
(Ppm)

Vestiaire des

garcons

Vestiaire des filles

Concentration en CO2 dans les vestiaire du gymnase

== Vestiaire garcons == Vestiaire filles

== Seuil limite 1 == Seuil limite 2 == Seuil limite 3

— En période d’occupation,

sont mauvaises

les moyennes de CO,

OV SRR ENENLES permet de diminuer de
23% le pic de CO, dans le vestiaire des filles
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4000

3000

2000
1000

(wdd) [z02]

00:0§:€Z auyduewiq
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00:0T:TT ayduewIq
00:00:80 audueWwIq
00:0§:70 auydueRWIq
00:07:T0 dyduERWIq
00:0£:2Z Ipawes
00:0Z:6T Ipawes
00:0T:9T Ipawes
00:00:€T Ipawes
00:05:60 IpaWeS
00:0%:90 Ipawes
00:0£:€0 Ipawes
00:02:00 Ipawes
00:0T:TZ IPIPUBA
00:00:8T IPIPUBA
00:05:%T 1PAIPUSA
00:0p:TT IPAIPUSA
00:0£:80 IPAIPUBA
00:02:50 IPIPUBA
00:0T:Z0 IPAIPUBA
00:00:€Z IpNar
00:05:6T Ipnar
00:0%:9T 1pnar
00:0£:€T 1PNaL
00:0Z:0T 1pNar
00:0T:20 1pnar
00:00:%0 Ipnar
00:05:00 Ipnar
00:07:TZ 1PaI0IBIN
00:0£:8T 1PAIOIBIN
00:02:ST 1PaIdIsN
00:0T:ZT 1PaIdIB N
00:00:60 IPaI2IBIN
00:05:50 1PaI2IBIN
00:07:20 1P3I0IBIN
00:0£:EZ 1PN
00:02:0Z 1PN
00:0T:LT 1Py
00:00:%T 1PN
00:05:0T 1PN
00:0%:20 1pIeN
00:0£:+0 IPIE
00:0Z:T0 IPIE
00:0T:ZZ 1pun
00:00:6T 1pUN
00:0§:ST 1pun-
00:0%:ZT 1pun-
00:0£:60 1puN
00:02:90 1pun-
00:0T:€0 1puN
00:00:00 1pun-

Temps



CAs D'ETUDE
Resultats - CO2

Concentration moyenne en CO,, sur la semaine selon
une échelle de couleurs dans les deux piéces du foyer
des éleves

Dioxyde de carbone (CO2) (ppm)

M < 1000
1000 - 1300
& 1300 - 1700
M > 1700

— Moyennée sur la semaine de simulation, les
niveaux de CO, sont tres bons.
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en

CO,
pério
d’occupation

00:0G:€2 dyouewiq
00:0%:0Z dyouewid
00:0€:/1 dyouewiq
00:02:¥1 dyouewiq
00:0L:}L @uyouewiq
00:00:80 dyouewid
00:06:¥0 8youewiq
00:0%:10 8youewIq
00:0€:2¢ Ipawes
00:0Z:61 Ipawes
00:0L:91 Ipawes
00:00:€1 Ipawes
00:0G:60 Ipawes
00:0%:90 Ipawes

de
(Ppm)
1085

00:0€-€0 Ipawes
00:0¢:00 !pawes
00:0L:1¢ IPaIpus)
00:00-81 !PaIpus)
00:0G-7 IPaIpus)\
00:0%:L1 IP3IPUSA
00:0€:80 IPaIpus)
00:0¢-G0 !PaIpusp
00:01:¢0 IPaJpusp
00:00-€¢ !pnar
00:0G-61 !Pnar
00:0%-91 IPnar

Co,
(Ppm)
1133

Etat du

00:-0€-€L IPnar
00:0¢:0L !pnar
00:01:20 Ipnar
00:00-¥0 !Pnar
00:0G-00 !Pnar
00:0%:1¢ IpaloIBN
00:0€:81 IpaldlaN
i 00:0¢:Gl IpaldIdN
00:0L:-Cl IpaldIaiN
00:00:60 !PaJoIBIN
00:0G:G0 IpaldlaiN
00:0%:¢0 IpaldIsiN
00:0€-€¢ IPIeN
00:0¢-0¢ IP1eN

Confinement
moyen

Valeur

00:0L:2L IPIEN
00:00-71 IPIEN
00:0G-01 IP1eN
00:0%-20 IPIEN
00:0€:¥0 IPIeN
00:0¢:10 IP1eN
00:0l-¢e 1puni
00:00:61 !Pun7
00:0G:G1 !pun7
00:0%:¢l 1pun7

== Seuil limite 1 == Seuil limite 2 == Seuil limite 3

ICONE | confinement | maximum
2

Piece

00:0€-60 !Pun
00:02-90 !pun
00:01:€0 Ipun7
00:00-00 !Pun

2000
1500
1000

500

Piece de
vie

Concentration en CO2 dans la piéce de vie du foyer des éléves

(wdd) [z02]

CAs D'ETUDE
Resultats - CO2

Concentration moyenne en CO,, sur la semaine selon

Dioxyde de carbone (CO2) (ppm)

@ 1000 - 1300
@ 1300 - 1700
M > 1700

une échelle de couleurs dans les deux piéces du foyer

des éléves
— Moyennée sur la semaine de simulation, les

niveaux de CO2 sont trés bons.

Temps



en

CO,
pério
d’occupation

00:05:€¢ ayduewlidg
00:0%:0¢ ayduewid
00:0€:/T ayduewid
00:0¢:¥T ayduewig
00:0T:TT ayduewig
00:00:80 ayduewlid
00:05:70 ayduewid
00:0%:T0 aysuewidg
00:0€:¢¢ Ipswes
00:0¢:6T Ipawes
00:0T:9T Ipswes
00:00:€T Ipswes
00:05:60 Ipswes
00:0%:90 Ipswes

de
(Ppm)
1085

OCTOPUS

00:0€:€0 Ipswes
00:0¢:00 Ipswes
00:0T:T¢ IP3IPUSA

100% ventilation

| 00:00:8T IPaIpus/
00:0G:7T IPIpus/
00:0%:TT IPSIPUSA

co,

00:0€:80 IPaIpusA
00:0¢:50 IPaIpusA
00:0T:¢0 IPaIpus/
00:00:€¢ IPnaC
00:05:6T Ipnar

(Ppm)
1133

Piece de vie

Etat du

| 00:0%:97 Ipnar
| 00:0€:€T Ipnar
00:0¢:0T Ipnar
00:0T:20 Ipnar
00:00:%0 Ipnar
00:05:00 Ipnar
00:0%:T¢ IPaIdIsN
00:0€:8T IpaidIsN
| 00:0¢:ST IpadIsN
“ 00:0T:CT IpPadIsN
00:00:60 Ipa1dIsN
00:05:50 IpaidIsN
00:0%:¢0 IpaidIsN
00:0€:€¢ IpleN
00:0¢:0¢ IpleiN

Confinement
moyen

Valeur

| 00:0T:.T IpleiN
| 00:00:%T IPIeiN
00:05:0T IPreiN
00:0%:20 Ipleiy
00:0€:¥0 IpleiN
00:0¢:T0 Ipley
00:0T:¢c Ipun
00:00:6T Ipun7
| 00:0G:GT IpunT

ICONE | confinement | maximum
2

== Seuil limite 1 == Seuil limite 2 == Seuil limite 3

Piece

00:0%:¢T IpunT
00:0€:60 IpunT
00:0¢:90 IpunT
00:0T:€0 Ipun
00:00:00 IpunT

2000
1500
1000

500

Piece de
vie

Concentration en CO2 dans la piece de vie du foyer des éléves

(wdd) [z02]

CAs D'ETUDE
Resultats - CO2

Concentration moyenne en CO,, sur la semaine selon

Dioxyde de carbone (CO2) (ppm)

@ 1000 - 1300
@ 1300 - 1700

tout le temps permet

des occupants dans un air sain

yd

une échelle de couleurs dans les deux piéces du foyer
La ventilation allumée
arrivée

des éléves

—
I!

Temps
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Service logiciel qui
la qualité d’air et
intelligemment la
ventilation en fonction
de ses prédictions
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Consignes
+ Q ventilation

INCA-Indoor®© Intelligence

seul moteur de calculde la grtificielle
chimie de l'air intérieur

Mesures de
qualite d'air

/ intérieur
/7

Météo Pollution
extérieure
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@ REX INDALO® Supervision - Creche

Créche de La Madeleine (59)

* 11 pieces dont 4 équipées de capteurs
e Mesures du Co,, COVT, particules fines

* Pilotage en fonction des prédictions de CO
(1300 ppm) et des PM, (10 pg.m™)

2

* Débit modulé entre 0 et 100%
correspondant a 0 m3/h et 2000 m3/h pour
I’extraction et le soufflage

* Comparaison périodes avant pilotage
(01/10/21 au 10/11/21) et avec le pilotage
Supervision (01/06/22 au 11/08/22)




P N ,
OcIOPUS Resultats QA salle de repos

CoO

Pourcentage d’épisodes de
dépassements > 1300 ppm

[CO,] moyen [CO,]Imin [CO,]max

AVANT

AVEC PILOTAGE

SUPERVISION
PM, . [PM, .Jmoyen [PM, . Imin [PM, .Jmax Po,urcentage d’épisodes de
dépassements > 10 ug/m3
AVANT

AVEC PILOTAGE
SUPERVISION




pri N , °® o, 7
OCcIOPUS Résultats QA salle d’activites

co, Pourcentage d’épisodes de
dépassements > 1300 ppm

[CO,] moyen [CO,]Imin [CO,]max

AVANT

AVEC PILOTAGE
SUPERVISION

PM, . [PM, .Jmoyen [PM, . Imin [PM, .Jmax Pourcentage d’épisodes de
dépassements > 10 ug/m3

AVANT

AVEC PILOTAGE
SUPERVISION




P N
CTOPUS

‘_b |

100,00%

Pilotage de la ventilation

B Profil aprés pilotage [ Profil avant pilotage

75,00%

50,00%

25,00%

0,00% | L‘

L

If

|

|

22/06/2022
06:00:00

22/06/2022
12:00:00

22/06/2022
18:00:00

23/06/2022
00:00:00

23/06/2022
06:00:00

23/06/2022
12:00:00

Avant pilotage:

* VMC a 100% de 8h a 18h 5j/7 (hors
week-end)

* VMC a 0% de 18h a 8h 7j/7

Avec le pilotage Supervision :
* Mise en route a pourcentage variable
* Dépendance de la QAI
* Allumage en amont des heures d’occupation

Réduction de 85%

de l'usage de la CTA




P N

6czorus REX - Bilan

V=

s ENEEE
grace a une qualité d’air intérieur [oJdIElE

(respect des seuils réglementaires)

lRéduction du poste de dépenselIlZE1IN

systemes CVC, représentant 35% des
consommations énergétiques d’un

batiment (données des résultats de recherche de la
commission européenne)

EEEILE grace a INDALO® Supervision

Conférences exposants - Tous droits réservés aux auteurs des
présentations






MESSAGES A RETENIR

« La qualité de l'air intérieur est un enjeu de santé publique

* || faut désormais éviter de transférer les impacts de la consommation
d'énergie a la pollution de l'air intérieur grace a des systemes de
ventilation mécaniques efficaces

- La phase de conception est une étape importante pour prévenir la
pollution intérieure tout en Maintenant de bonnes performances
energétiques et environnementales

« En exploitation, il est possible de diminuer les consommations
energétiques liees aux déperditions tout en préservant une bonne qualité
de l'air intérieur.
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