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Introduction
Deécret 2020-887 « BACS »

e Obligation d'installation d'un syteme d'automatisation et de
controle de la performance énergétique pour tous les batiments
non résidentiels neufs et existants équipés de systémes de TEXTES GENERAUX
chauffage de Pu > 290 kW d'ici 2025. MINISTERE DE LA TRANSITION ECOLOGICUE

Décret n° 2020-887 du 20 juillet 2020 relatif au systeme d’automatisation et de contrdle
des batiments non résidentiels et a la régulati ique de la chaleur

INGENIERIE

Décrets, arrétés, circulaires

e Constitue une obligation de moyens

e Suivi historique par zone fonctionnelle les données de
production et consommation énergétiques avec un pas de temps
horaire avec conservation a I'échelle mensuelle pendant 5 ans

e Obligation d'interopérabilité

e Obligation de formation des exploitants et de maintenance
périodique des systemes

® Les 2 décrets sont soutenu par le plan de relance (4,5 Md€)
cumulable avec les CEE (BAT-TH-116)




Je

IBTECH Consulting Engineers
INGENIERIE

Introduction
Roles de 1a GTB dans la performance énergétique

* La GTB en « acteur » de la Performance énergétique et de son amélioration

e La GTB en « mesureur » de la Performance énergétique et de son amélioration




Evolution au cours des
40 dernieres années

Evolution des systéemes, historique
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Systémes du batiment

Niveau stratégique Connaissance

Niveau tactique Information
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La GTB, c’est quo
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Historique résumeé

60” Efficacité 1960-1970 Centralisation de I'information,

optimisation de I'exploitation.

70’ Maitrise des coiits  1970-1980 1973 : premier choc pétrolier.
Réponse de 'OPEP aux accords de
BRETTON WOODS, induisant une

N 7 forte baisse du cours du dollar.

80’ Qualité 1980-1990 Affirmation politique de réduction
des consommations d’énergie, dans
le tertiaire et dans I'industrie.

1990-2000 Impact du colt de I'énergie affaibli.
Y 7 Développement d’'une conscience
« verte ».

00’ Créativité

) 4

Aux USA, consignateurs d’états dans l'industrie, puis dans

le batiment.

En France, gestion des contrats EDF délestage/relestage.

Automatismes en boucle fermée (pneumatique, puis DDC).

Utilisation des mesures pour le développement de

stratégies de Gestion de I'énergie (EMS) batiment, aux

USA.

Campagnes de subventions.
Incitation et développement de la Télégestion.
Début des activités d’intégration systémes.

Problemes de mise sur le marché :

- Compétences globales Constructeur
- Compétences BE

- Compétences Installateur

- Compétences Utilisateur & Opérateur.

Premiers problémes de « continuité » des solutions et
« d’ancrage » Constructeur.

%
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Automatismes cablés.
3éme génération de
calculateurs a base de C.I.

Automatismes cablés.
Développement des mini-
ordinateurs (IBM, HP, DEC).

Basculement de la mini-
informatique vers la micro-
informatique. Démarrage du PC,
généralisation du DDC.

Généralisation des systemes
décentralisés sur base micro.
Supervision sur PC. Premiers
serveurs WEB.
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Etat des lieux

Schémas directeurs, normes
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La GTB, C’est quoi ?

La Gestion Technique de Batiment (GTB) est un
systeme informatique, généralement mis en oeuvre dans
de grands batiments ou des installations industrielles, afin

de superviser 'ensemble des équipements qui s’y trouvent.

La GTB évolue vers la
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TERRAIN : Equipement
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La GTB, c’est quoi ?

Objectifs généraux Objectifs Terrain & Automatismes Objectifs Surveillance - Contréle
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Schéma TIC post XXeme's.

Achats

Les trois grands domaines du FM CE:ser:\ces
(FACILITY MANAGEMENT) o :
o . | Portfolio
sont définis comme suit : | .
| Projets
Gestion Commerciale Contrats
(systémes : ERP, etc...)

Gestion de I’'Infrastructure
(systéemes : AMS, SIG, GMAO, etc...)

Gestion Technique
(systemes : SGTB, etc...)

Gestion

commerciale infrastructure |

Gestion
technique

~ Hétellerie

. Informatique

| Espaces verts
Conciergerie
Gestion Service de poste

| Impression et copie
| Parking

Nettoyage

Sécurité Sureté
Logistique

Exploitation & Maintenance
Documentation

Energies

Déchets

Infrastructure VDI

Réseaux

e
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Schéma TIC post XXéme s.

Commerce Bto B

Infrastructure

GTB-GMAO

| Tracabilités/Logistique transparente

/

Achats en ligne
Gestion relation

Appels d'offre en ligne

!

Place de Achat en ligne

3

marché virtuelle e-procurement

\ Services

Achats en ligne Asr

Knowledge management )

»  Exploitant &

e-learning

Conception
Veille concurrentielle collaborative

\ ERP, CRM, SCM

Partenariats

Achats mutualisés en ligne

\
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Norme ISO

INGENIERIE

e NF ENISO 16484 - Partie |

e Spécifie les principes généraux pour la conception et la mise en oeuvre d'un projet et pour
I'intégration d'autre systemes dans le Systéme de Gestion Technique du Batiment (SGTB)

e Stipule les phases requises pour le projet, telles que :

e conception : détermination des exigences du projet et production des schémas de
conception, incluant les spécifications techniques

® ingénierie : fonctions détaillées et conception du matériel
¢ installation (installation et commissionnement du SGTB)
e finalisation : réception, acte de réception et finalisation

e elle décrit également les exigences en matiére de documents de récolement et de formation
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Norme ISO

e NFENISO 16484 - Partie Il sz Niveau de gestion

e Spécifie les exigences relatives au matériel nécessaire a p— ,
, . ~ . N directe a8 (G o e
I'exécution de taches au sein d'un systeme de GTB. E | = E{g
e fournit les termes, définitions et abréviations c]  RNA c/ep=2s)

e traite des éléments physiques : —

M
n/UT [UA/UT|

Interconnexion

e les postes opérateurs — 1 , ,
Niveau de terrain
| | | o
e |es appareils assurant les fonctions de gestion e ]
| | | les local . =]
® 2 HA ¢ [ [
es régulateurs, les unités centrales locales
[} I es a p pa rei |s d e te rra i n et I e u rs i nte rfa Ces RNA Réseau Niveau Automatismes RNT Réseau Niveau de Terrain
uT Unité de traitement RNG Réseau Niveau de Gestion
. . UA Uryiité d'Autor’na.t’ismes C/PO  Console ou Poste Opérateur
* |e carage et les interconnexions R o AT Appareil de Programmatin
(o} Interface de Communication S(G) Serveur (niveau de Gestion)
. I ’ . . . . ST Systéme Tiers CMS  Commandes Manuelles de Service
e les outils pour l'ingénierie et la mise en service (e x: Detetion i
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Norme ISO

e NF ENISO 16484 - Partie lll

spécifie les caractéristiques des logiciels et des fonctions
utilisés dans les systémes de GTB

fournit une méthode de documentation de la conception

propose des lignes directrices pour la documentation
fonctionnelle

fournit un tableau de recensement des fonctions spécifiques

livre des exemples de blocs fonctionnels pouvant étre
réutilisés

Liste d'Objets SGTE

EN ISO (FDIS) 16484-3

%
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Installation

.....

Représentation graphique du bloc - fonction

ENTREES
Valeur de
charge
REEL Sequenceur
Cycle d BooL | C
ycle de
marche | CM CE1 BOOL
PARAMETRES cpa | BOOL
Seuil REEL [
équipement 1 SE1
Seuil REEL
équipement 2 SE2
fre REEL
Hystérése HYS

SORTIES

Enclenchement
équipement 1

Enclenchement
équipement 2
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Norme ISO
e NF EN ISO 16484 - Partie V

e définit les protocoles et les services de communication de
I'équipement de traitement des données dans le cadre des
installation de CVCR et autres systemes du batiment.

e définit une représentation abstraite, orientée objets, des
informations communiquées entre ces équipements

!ﬂl

INGENIERIE

=« BACnhet

p .

\/
1L

LonWorks

a2



\/[

INGENIERIE

IBTECH Consulting Engineers

Norme ISO

e NF EN ISO 16484 - Définition des niveaux

Niveau de gestion

RNG c/pPo-aP

1

Connexion .
e Au travers g j D Via [TC| [Imerconnexion
Sirecte dun S (G 1c A(e des niveaux

A/UT|

Comncxion Interconnexion
Connexion Via UA/UT directe aux des niveaux
atreets dispositifs
do-tevsas
Ni 3 t -
CMS
|
[HEG] @ [<]
Réseau Niveau Automatismes RNT Réseau Niveau de Terrain
Unité de traitement RNG Réseau Niveau de Gestion
Unité d'Automatismes C/PO Console ou Poste Opérateur
Régulateur dédié AP z ammati
(par ex : régulateur terminal, ...) Appareil d.e Progr: t.lon
o) Interface de C. unication S(G) Serveur (niveau de Gestion)
ST Systéme Tiers CMS Commandes Manuelles de Service

(Par ex : Détection incendie,
Gestion patrimoniale, ...)
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Norme ISO : 1a GTB comme acteur de la
performance énergétique

e EN 15232 - Performance énergétique des batiments - Impact de I'automatisation, de la régulation
et de la gestion technique.

e donne les conventions et méthodes destinées a estimer I'impact des systemes de GTB sur la
performance et les besoins énergétiques des batiments

e cette méthode spécifie deux méthodes (simplifiée et compléte) pour estimer les facteur
d'économie d'énergie qui peuvent étre utilisés, conjointement avec I'évaluation énergétique
des batiments.

e compléte la série des normes qui sont prévue pour calculer I'efficacité énergétique des services
techniques d'un batiment. Elle prend en compte le fait que la consommation d’énergie peut
étre réduite par des systéemes de régulation, d'automatisation et de gestion technique.
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Norme ISO : 1a GTB comme acteur de la
performance énergétique

e EN 15232 - 4 classes de performance (A, B,C, D) : REGULATION AUTOMATIGUE

1 REGULATION DU CHAUFFAGE
1.1 Régulation de I'émission

) CI a ss e D : systé m es d e GT B n O n é CO é n e rg éti q u es . l;_\i::/:;e::;ucll:t::r]gl;ljtt‘l;::;;tljgstalle au niveau des émetteurs ou des piéces, pour le cas 1, un systeme peut réguler plusieurs pieces
Les batiments équipés de ces systemes doivent étre Régiaton eidoels pa i
mis aux normes. Les batiments neufs ne doivent pas Rt il o e s commiaion S 5RO o G 58
ét re con St ru |ts avec d e te | S Systé mes. 12 Régu?aticn d'émission pour le systéme thermo-actit

Définition des classes
Non résidentiel
D | C | B | A

NEREE

0 [Aucune régulation automatique I [ [
1 Régulation centrale automatique | Non applicable
Y 2 |Reégulation centrale automatique évoluée 1_'_'_'_|7
L CI a Ss e C : Co rres p O n d a u X SySte m es d e GT B 3 |Régulation centrale automatique évoluée avec fonctionnement par intermittence et/ou
commande a rétroaction de température ambiante
Sta N d a rd S . 1.3 |Régulation de la température du réseau de distribution (en départ ou en retour)
Une fonction similaire peut étre liquée a la régulation des réseaux pour le chauffage électrique direct
0  [Aucune régulation automatique
[} CI B . d t > d GT B 2 1 Régulation compensée en fonction de la température extérieure
asse b [ corresponad aux systemes de avances. 7 Réguiation baséa sur 165 besoins
1.4 Commande des pompes de distribution dans les réseaux

T

Les pompes régulées p t étre installées a différents niveaux dans le réseau
Aucune régulation automatique

Commande de mise en marche/arrét

Commande multi-stade

Commande des pompes a vitesse variable

15 Régulation par intermittence de I'émission et/ou de la distribution

Un régulateur peut réguler plusieurs piéces/zones ayant les mémes profils d'occupation
Aucune régulation automatique

Régulation automatique avec programme fixe

Régulation automatique avec optimisation de la mise en marche/arrét
Régulation automatique avec évaluation des besoins

ommande des aénérateurs bour une combustion et un chauffaae urbain

e Classe A : correspond aux systemes de GTB ayant
une performance énergétique élevée.

BRIRNERE

RIEREEE
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Les protocoles de
communication

Pile de protocole, modele OSI,
paquets
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BD Servi AgETE
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Piles de protocole ouverts

» Généralités concernant les piles de protocoles de communication
—Apercu du positionnement des piles de protocoles (Protocole) de GTB
—Définitions : Protocoles / réseaux, modele OSI, exemples de fonctionnement multi-Protocoles sur un

réseau, d’'un Protocole sur plusieurs réseaux
—Les stratégies Maitre esclave, Client serveur, Publieur Abonné
—Les stratégies de génération d’alarme intrinseque et extrinséque.
 ModBUS

« OPC

» WebServices (0BIX, BACnet/WS, OPC UA)

» LonWorks

« Konnex

 BACnet

&
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Les protocoles de gestion

* BACnet(..), oBIX, OPC(..)
—Points communs :
* Ouverts, multi constructeurs
» Spécification de mise en ceuvre disponible
* Produits logiciels de différentes sources
» Passerelles disponibles de hombreux constructeurs
» Supportés par de nombreux constructeurs de matériels d’automatisme
—Divergences :
* Performance nette
* Facilité de mise en ceuvre
» Complexité
*Niveau d’interopérabilité
» Génération et concepts / principes fondamentaux
» Usage cible, usage effectif
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Protocoles vs Réseaux

» Confusion courante entre infrastructure physique (matériel) et infrastructure logicielle
* Exemple d’un réseau d’eau : ou se trouve le message ? le porteur ? Quel est le message ?

* Message « La vanne est ouverte, la vanne est fermée »

* Protocole :
— Si filet d’eau : vanne fermée

— Si jet d’eau : vanne ouverte
E — Si absence d’eau : défaut
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Notion de couches

Machine1

Machine1

—

Machine 2

%
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* Les protocoles sont
des langues et des
grammaires




Notion de couches

Les protocoles
de communications
GTB examinés
occupent

les couches haut
de la pile...

Machine 1 Machine 2

Un modéle de référence
comme base commune

application

application

A Communication
\iSoftware/ Hardware

w | - R

Les couches
basses, peuvent

B £ Ies— ¢ étre non spécialisées
! comme Intranet
ou spécifiques :
MS/TP

Infrastructure de
communications




Le modéle OS]

Transfert de fichiers, acceés et
gestion, échange de documents et | . Aoplicati ~—
jnitiation ppiication

1 1 HITE l;TéggS; P’ SMTP, Presentation Couches orientées application
Application synchronisation pour les | Session

& Presentation ‘ applications € -

IE'i , | Transport

= Session TCP/IP, UDPI/IP, NetBEUI...
NV age’

Transport = 0 ’ - = S
établissement - fin Network - Interréseau

Couches orientées support

='?F Network - Interréseau

[ Contréle de la liaison de données : | Data Link - Ligison
Data Link- Liison Ethernet, ATM, 802.11; PPP, | ntrﬁle.
_ﬂ Physical - Physique PPTP... v_,éctl"iql,le 1 i
——rrrrererrore wrow Physical - Physique

INRRR

et mécanique au réseau
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Paquet niveau 5-7

PDUs : Protocol Data Units

j \A\\i APDU : Application Protocol Data Units ————————

Message de I’application

I
Couche 5 : message de la cquche Session

Couche 6 : mesnge de la couche Présentation

Couche 7 : message de la couche Application

Message véhiculé entre les
applications

AC
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Deux philosophies de conteneurs de
données liés a 1a couche application

» Philosophie conteneurs « neutres » . . -~
» Philosophie conteneurs « métier »

« applications universelles» ,
PP « Pensé pour transporter des
données Métier »

— ModBus : Registres, bits L LA

_ OPC : Objets COMDcom Flexibilité Interopérabilité

_ 0BIX : Objets XML > BAGnet= plus de 28 classes

d’objets spécifiques a la GTB

— KNX (anct. EIB) : points de
données = propriétés d’objets
BACnet

— Lontalk : Variables (SNVT) métiers

et profils
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Ponts, routeurs, passerelles

Application

Presentation

Session
—————

Transport

Network - Interréseau

Data Link - Liaison

Physical - Physique

A ——

Gateways-Passerelles

g Routers - Routeurs

~@=——  Bridges - Ponts

~e— Repeater - Répéteurs

AC
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Modeéles d’échanges de données

o Architecture cisttiblisrcPUBINRGERBBEMENES

o Lo A gl eaffaféiie deseptpyemetisememtsilanbiriie diéméipeet der
Baimmr@lua Fﬁttﬁwmhd,des bﬁfdﬁpﬁﬁﬁdﬁguﬁt@gﬁent a la fois un Client et un Serveur

¢ |'énbaindea pafditsusdéanandedércheatvireunsérpeut Bardlenlient ae ekarlepleh é prnancle déunasghe exisauve.
irssdio Fo duarttale dneradntagergpaieuec anpridant las alitamgatecies diécatrdiiansuddtaits, animeperviseur

peut recevoir des informations spontanées.

[Sdaitbi

Application

/; i o / U
/
Table Table @
O O




Modbus

e Protocole de couche application ( niveau 7)

e Origine ModiCon 1979 : automates programmables

e Trés simple a mettre en ceuvre, messagerie simple

e La plus grande diffusion au plan mondial

e Existe en combinaison a des transports de différentes formes : Série ( RTU et ASCII), TCP...
e Supporté par association ModBus IDA et en évolution constante

* De nombreux outils de développement et de test sont disponibles
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e Usage

Modbus

e Transport d'informations unitaires : état binaire, valeur analogique

* Les partenaires de la communication doivent savoir comment interpréter

ces informations et a quoi les rattacher (pas de nom)

&

AC
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MODBUS TCFP/IP ADU

>

e Eléments de la messagerie: ==

e Commandes Cas

-

-

e Lire, Ecrire, (simple, multiple)

Object type Type of Comments
Discrates Input Single bit Read-Only Ce type de données peut correspondre aux
entrées-sorties des automates
. P Ce type de données est modifiable par un
Slrgle oit Read-Wrie Programme d’application
Input Registers iG-pitword | Read-Only | G type de données peut correspondre ystem
aux
Holding Regsters 16-bit word Read-Write Ce type de données est modifiable par un

Programme d’application

* Preset registre (broadcast)

e Commandes de service ( com, events cntr)

PDU

+ MODBUS Request,

« MODBUS Confirmation,

» MODBUS Indication,

» MODBUS Response

Request Indication
MODBUS Client | Confirmation Response MODBUS Server
MODEBEUS
Client
Serial Line
MODBU MODEU
S Client S Client Client
NP CP/
TCRI TCRIP TCPIP
| | MODBUS
MODBU WMODEU MODBUS MODBUS
S Server S Server S_a'\.'er S.E'UE'
r i Serial Line Serial Line
TCRIP TCPIP Server TCEIIP!
aateway
MODBUS  Serial
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e Systeme de communication ouvert pour les applications d’automatisation et de gestion du batiment
* Non propriétaire, développé par le SSP 135 ASHRAE ( Association des Ingénieurs CVCR aux USA)

e Normé ANSI, ISO, EN

® Le plus proche des besoins du batiment

e Trés performant et riche du point de vue fonctionnel

* Philosophie de distribution des processus et des responsabilités par opposition a la centralisation issue du
monde industriel.

e Approche Objet pour les applications et la manipulation

e Des Services trés puissants permettent de couvrir la majorité des besoins d'un SGTB
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Modéle ISO/OSI

Couche 7:
Application

Couches 3/4:
Réseau Transport

Couche 2:
Liaison de données

Couche 1:
Physique

Bacnet

BACnet Protocole
BACnet Réseau
1S08802 TYPE 1 BACnet BACnet LON
MS/TP DIAL UP TALK
Ether- ARC-
net net
RS 485 RS 232

%
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Les « objets » de Bacnet

* La couche Application de EN ISO 16484-5 qui reprend le
protocole BACnet de ASHRAE, est basée sur une
approche objet.

e Des classes d'objets standardisées offrent, au travers du
réseau, une visibilité normée des structures de données et
des programmes propriétaires des équipements.

e L'idée de l'objet est de rassembler, en une collection
particuliére, des éléments de données et des programmes
contribuant a une fonction déterminée. Les objets BACnet
ne sont pas, au sens strict, des objets au sens que |'on
donne a ce terme dans la programmation Obijet, ils
correspondent a des collections de données structurées.
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Les « Classes d’objets » de Bacnet

Entrée Analogique Abonnement Evénement
Sortie Analogique Fichier
Valeur Analogique Groupe

Entrée Binaire

Boucle (régulateur)

Sortie Binaire

Entrée Composite (multi-états)

\aleur Binaire

Sortie Composite (multi-&tats)

Calendrier

Traitement de notification d'événement

Commande multiple

Programme (application dans ['équipement)

Equipement (Dispositif d'instrumentation / automatisme)

Programme Calendaire

Dispositif Détection Incendie

Zone détection incendie

Compteur ...

%
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Quelques classes

Entrée Analogique, Représentent les caractéristiques des

PO . . : Traitement de Représente et contient les Iinformations
Entrée Binaire entrées physiques analogiques ou e e . ) R e . .
L P notification necessaires a la distribution des notifications
binaires, destinées a des capteurs. e s e . .
d'évenement d'événements. Par exemple : cet objet

specifie, sur alarme, pour les date et heure
courantes, vers quel dispositif la notification
doit étre envoyée.

Sortie Analogique, Représentent les caractéristiques des
Sortie Binaire sorties physiques analogiques ou
binaires, destinées aux actionneurs.

Commande Permet I'exécution d'un ensemble de

multiple commandes prédéfinies, en réponse a

I'écriture dans sa propriéte Valeur_courante
d'une valeur prédefinie. Par exemple, lorsque

Valeur Analogique, Représentent les caractéristiques des la propriété Valeur_courante est changée de
Valeur Binaire variables analogiques et binaires maniére a contenir la valeur correspondant a
??":9'993 dans le logiciel de "occupé", I'éclairage doit &tre mis en route, le
'équipement. Les valeurs peuvent systéme de chauffage doit étre autorisé a

étre changées au moyen d'un fonctionner. ete.

service BACnet ou par le processus
interne a I'équipement dans lequel
elles résident.

Equipement Contient les informations générales au sujet
d'un équipement d'automation compatible
Calendrier Représente une liste de dates ayant une BACnet, telles que : nom et identification du
signification particuliére lors de la constructeur, modéle, lieu, classes d'objets
planification de l'operation d'un supportées, etc. Tout équipement BACnet doit
équipement technique. Par exemple contenir un et un seul objet "Equipement”.

: une liste de dates de congés.
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Accumulator Object

Averaging

Load Control

%
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Quelques classes

Cet objet est un moniteur de Pulse converter
process représenté par des
impulsions de comptage, chaque
impulsion est convertie en interne
par un facteur d’échelle. les
propriétés incluent une valeur
d’état, un cumul de comptage, un
facteur d’échelle, unité. Il se
différentie de Pulse converter par le
fait qu’il représente EXACTEMENT
a I’affichage du compteur source.

Objet calculant une moyenne,
maximum, minimum de la valeur
d’un autre objet durant une fenétre
de largeur paramétrable(w), pour un
nombre paramétrable
d’échantillons(n) Aprés chaque
période de temps (w/n) un nouvel
échantillon est collecté. L’objet
comprend les horodates des max et
min, le nombre d’échantillons
requétés et le nombre de réponses
valides.

Trend Log

Interface de haut niveau pour la
gestion du délestage sur pointe ,
sur tarif ou autre signal. Contient
des propriétés de temps

( début,durée) et de quantité de
délestage, ainsi qu’une propriété
anti court-cycle.

Trend log multiple

Cet objet est un moniteur d’un
process représenté par des
impulsions de comptages. Les
processus monitorés peuvent
inclure : Puissance, Energie,
Fluides... les propriétés incluent
une valeur d’état, un cumul de
comptage, un facteur d’échelle,
unité, une valeur d’ajustement,
limites haute et basse...

Moniteur d’historisation de type
FIFO. Sur requéte ou sur
changement de valeur sur la
valeur courante d’un autre
objet. Retient les valeurs, ainsi
que les erreurs source ou
protocole, munies d’une
horodate. Chaque objet dispose
d’une taille mémoire allouée,
geére les lectures sur notification
et permet de vérifier les
notifications manquées.

Sources multiples
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Exem

le objet Al (Analog Input)

PROPRIETE DESCRIPTIF REFERENCE FORMAT DONNEES
NORME
Identifiant_Objet Identrifiant de |a classe. numearo dinstance. 0| Obect Identiier BACnetObjectidentifier
MNom_Objet Identfiant de ['objet. 0| Object Name CharacterString
Classe_Objet ENTREE ANALOGIQUE. Obyect Type BACnefObjectType
Valeur_courante Valeur courante exprimee dans la metnique indiguée sous Unité physique. Present Value Real
Description Texte descriptif objet F | Description CharacterString
Type_appareil Texte descriptif équipement capteur. F | Dewvice Type CharacterString
Drapeaux_états Les 5 états identifiant le fonctionnement de I'objet local correspondant - Q| Status Fags BACnetStatusFlags
EN_ALARME , EN DEFAUT,
EN LOCAL. HORS SERVICE, DEF_COM.

Etat_evenement Dans le cas ou I'equipement d'automation supporte la genération d'événement / 0| Event Staie BACnetEventState

alaime mnfrinséque, cet attribut contient  I'état correspondant en

provenance de I'equipement. Dans les autres cas, la valeur de cet état est

« NORMAL » et le mécanisme de génération d'événement est exteme a

Fobjet
Hors_Service Définit si l'entrée physique correspondante est en (Vrai) ou hors service. 0| Out Of Service Boolean
Temps_rafraichissement Défint ke temps maximal nécessaire au rafraichissement de |a Valaur courante en F | Update Interval Unsigned

1/100e de seconde pour la scrutation locale.
Unite_physique Le symbole de la memgue correspondant a [a Valeur courante. Q| Umis BACnetEngineeningUnits
Valeur_plancher Valeur minimale que peut prendre la Valeur courante. F | Min Pres Value Real
Valeur_plafond Valeur maximale que peut prendre la Valeur courante. F | Min Pres Value Real
Résolution Le plus pefit incrément identifizble de Valeur courante. F | Resolution Real
Résolution_notification Le plus pefit incrément de Valeur courante déclenchant une Notification de O | COV_increment Real

Changement de Valeur (évenement transporte).

\/{
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Les services et les BBIBs

L'Addendum 135d définit une nouvelle
approche pour faciliter la spécification de R
I'interopérabilité. Il s’agit du concept des - ASHRAE®
“‘BACnet Interoperability Building Blocks”
(BIBBs).

Les BIBBS sont des collections de services
associant 2 pairs communicants (un Client et
un Fournisseur). lls sont groupes en cing
“‘domaines d’interopérabilité” :

— Partage de donnees

— Gestion des événements et des alarmes

— Programmes temporels

Alarm and Event-Notification-A (AE-N-A)

[ BACnat Service [ ntinte [ Execuds |
S A (Client)y EE=emioe— 1~ B (Provider)

— Tendances et historisation -——

— Gestion des dispositifs et du réseau. N A —-
Chaque BIBB définit les spécifications de — ¢ b, e
services de communication, pour atteindre - ——
I'objectif spécifique qui lui est associé. ‘J/ el

: BIBB - Alarm and Event-Notification-B (AE-N-B)

[ EACnel Service [ nitiate_| Evecuta ]
[ConfrmedE ventNol ficavon < 1 1

%
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La déclaration de conformité : le PICS

Le constructeur d'un dispositif compatible
BACnet doit fournir une Déclaration de
Conformité de la Mise en Oeuvre du
Protocole ou PICS (Protocol Information
Conformance Statement). Ce document
identifie, pour un type d'équipement
donné, les objets et les services offerts.

Pour garantir une compatibilité au
protocole BACnet, les équipements
doivent passer un test de conformite, afin
d'assurer la bonne mise en oeuvre des
différentes classes d'objets et des
services indiqués dans le PICS. Ce test
consiste en une collection de dialogues
de communication, issus d'une procédure
standardisée. Dans sa présente version,
la norme ne spécifie pas ces procédures
de maniére explicite.

BACnet Protocol Implementation Conformance Statement (FICS)

BACret Standardized Device Profile (Annex L}
O BACnet Operator Workstation (B-OWS)

ontroller (B-AAT)
rtrcller (B-ASC)

DE-RP-A
D&-RP-B Wdndox
Windoa S

Object-Typs Dymambeally Optional Wintabie
Crealabie Froperiies Supported Frogeriles
Deleteable

AE-H4-B

AE-ACK-B anajg ouput o
AE-ASUM-E
SCHEDH-B
T-¥YMT-1B

b
D
i
L
R
=
o
Ri
L
i
M
T-ATR-B i

ChI-COBB anaiy vaus o

Dh-DOBE-B
DN-DCC-B

Dh-TS-E EET] o
Dh-UTC-B
Dh-RD-B
DhN-LIA-E
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e Engineering Data Exchange

#VERSION_OF REFERENCEFLE
#THESTAMP_OF LAST_CHANGE

#AUTHCR_OF LAST_CHANGE
#VERSION OF LAYOUT

PoleTer EJTAPEAhu
PoleTer EJTAF A1 F i
PoleTer EJTAPEAZF
FoleTer EDVAFANZfD
PoleTer EJTAPEA3F
PoleTer EJTAPEAIF 12
PoeTer EJICPEPHiion
FoeTer EJTCPYCG
PoeTer EJICPECOT
PoeTer EJICPYCORZE S
FoleTer EJICPYCO2
PoeTer EJICPECOR3E 3
PoleTer BJTCPYCOR3T
PoETer EQIFREL

PoeTer EJIFHF2

FoleTer EJIFIFI

PoeTer EQIFHFR

PoleTer EDIFItFIS

PoeTer EDIFHFIS

PoieTer EJTHAIPIabior?
PoeTer EJTHAL IO EShi
FoeTer EJTHA AT
FoleTer EJTHAHWn
FoleTer EJTHA A1 T02
PoleTer BOTHAKHAGmI MCATF)
PoleTer EJTHP A,
PoleTer EJTHA I 02

Fichiers EDE

g - £16 - EDE-ProjetTezm

1820

2006201 BO1APANu Tt
096201 BO1 2P PR
2006201 BO1APA2FR
96201 BN APIA21E
2006201 B0V 2P23FR
2006201 B AP RGP
2006201 BO1CAPaHor

B0 CAKCGrExSv
2096201 BICPRCErT

B0 CPKCGraZEdSw
2096201 BV CPCGraZMCrTFI
2086201 B0 CPKCGro3EdSw
2006201 BO1CPYCGro3T
2096201 BOIFIEFH

2006201 BOIFIEFH2

2096201 BIFIFHS

2006201 BOIFIEFH

2098201 BOTFILFHS

2009201 B FIEFIE

2006201 BO1HEPHildcn
096201 B HFZHMGro Bt
BOIHFEHGT
096201 BT HEHwiroEtSHa
2096201 BT HF2Hwrg 1 T0a
2000201 BT HPZHWGroTHECHT
2006201 BIHEZHwGro2ExtSen
2006201 B HF G2 TOa
2096201 BT HEZHGrOMCHTF
BOIHPEHBIR3ESK
2008201 801 CPRCBro2MiCitFul
2096201 B0 CPKCEral

0
0
0
0
0

1Défat o= syeése
2Dsatincence
3Dsacesyrese

< Defutrcense
§Defacesyrése
§Dtatincence

1 Pressusit e ecke
7 Comrutateur exteme

e Ce document est complémentaire aux documents stipulés par EN ISO 16484-3

- Mo
1 Temperaur i st id CTh T340 Te 03 0080e 00
B Comrutateur exteme 3 Mo
2 Temérare g cipat. 11
9 Comrutateur esteme: Mo
3 Termp E
10Dt zrmore 2 calnf o
11Dt amore oral e o
120t zmore aca ovduy to
73Dt armore 3 cal rf o
4 Dt armore 1 ocal or o
15D armore 4 ealonf o
1 Pressust au chaude o
18 Commutateur exteme. 3 3 Mo
4 Tempéraur cr cstcraud CTA - "3 40E2e 4023 082 300
9 Commutateur exterme. - - Mo
i Tempar: et 4 B
§ Tempecaure e cépar 1200
10 Comutte exzme to
§ Températr e il
7 Tempérare 62 st 120
21 Comrutte exme o
o de arche P o
5 et de a2 ) o
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e Document de configuration de Projets BACnet sous un format électronique, obéissant a
une codification donnée et publiée par BIG Europe.

BENARY_NPUT

optionzl joral
i » fe-:t-refe + unic | v et | v
- Eli

31M-
31m-
31
31
3m-
317-
11

1-

11-

1-

[3]
[

B ENARY_INPUT
B ENARY_NPUT
B EMNARY_INFUT
BENARY_NPUT
B ENARY_NPUT
B ENARY_INPUT
B ENARY_NPUT
1 ANALOG_NPUT
B ENARY_NPUT
1 ANALOG_INPUT
B ENARY_NPUT
1 ANALOG_NUT
BENARY_INPUT
BENARY_NPUT
BENARY_INPUT
BENARY_NPUT
8 EAARY_HFUT
B ENARY_INPUT
B ENARY_NPUT
B ENARY_INPUT
1 ANALOG_NPUT
B EMNARY_INFUT
1 ANALOG_NPUT
1 ANALOG_NPUT
B ENARY_INPUT
1 ANALOG_NPUT
1 ANALOG_NPUT

BENARY_INPUT
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Les autres protocoles...

e OPC, LonWorks, KNX, DALI, EnOcean, MBus...
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Qualification des protocoles GTB

Ouverture & Pérennité
Ubiquité (TIC,RNG,RNA,RNT)
Sécurité

Routage possible

Richesse Fonctionnelle

Support produit/application

Codt de mise en oeuvre

BACnet M-Bus OoPC LONworks ModBus KNX
++ 0 ++ ++ + ++
++ = 0 O(+ encaps) 0/ ++(IP) 0

+(++) ++ 0 ++ - 0
++ = ++ 0 + 0
++ = 0 ++ = 0
++ + ++ ++ ++ +

+ ++ ++ = + 0

-- Pas / ++ Tres
- Peu / + Moyennement
0 incertain




Je

Les nouveaux protocoles de terrain

e ZigBee Building automation : Protocole de terrain sans fil de type WPAN - multi bandes 868 MHz , 915 MHz,
2.4 GHz- de haut niveau, pour des réseaux maillés a courte distance (50 m, 65000 noeuds) ou non maillés :
étoile, peer to peer. Couvre des besoins différents de Bluetooth, en ce sens qu'il reste dédié a des contenus
réduits (de I'ordre de la dizaine de Kb/s : messages, requétes de service sur objets, etc. : la longueur
maximale du paquet physique est de 127 octets, et la taille utile au dessus de la couche 2 est de 81 octets)

* Les besoins en énergie et en mémoire au niveau des dispositifs de terrain sont extrémement réduits
(alimenté par batterie avec autonomie pouvant aller jusqu‘a plusieurs années), de faible coit ( environ 1-2€
par nceud),

* La pile de protocole peut étre compacte (MAC basée sur IEEE 802.15.4), ou comprendre des couches
supérieures (« Super Frame »). Ainsi ZigBee Alliance annonce une compatibilité BACnet (en cours de
déploiement) permettant |'utilisation de BACnet sur des dispositifs de terrain sans fil et a faible codt.
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Les nouveaux protocoles de terrain
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e 6LowPan : buzz name (nom du groupe de travail a I'lETF) : Protocole internet de terrain (RFC
4944 sans fil sur base 802.15.4 permettant de faire participer des dispositifs de terrain a
|” «Internet of Things » (loT).

* Un mécanisme de compression d'en-téte de trame IPvé (2 octets et 1 octet en téte UDP) devrait
permettre a des dispositifs a faible débit (capteurs, senseurs, compteurs,...) de pouvoir étre
intégrés dans le réseau Internet IPvé et autoriser une généralisation de |'utilisation de dispositifs
de terrain communicants.

e MQTT, LoRa, SigFox...

aiZ
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e Au début du XXl siecle, méme si certains constructeurs persistent a vouloir proposer des systéemes de
communication propriétaires, leurs arguments sont de moins en moins crédibles face aux avancées des
protocoles ouverts (sécurité, performance, coat, facilité de mise en ceuvre, pérennité).

* |l reste que |'ouverture, par ce biais, impose un choix dans une spécification détaillée en amont du projet
de GTB, et revient a une prise de responsabilité de la part du Maitre de I'Ouvrage et de son conseil.

e Interopérabilité ne signifie pas (encore) « Plug & Play »... la matiére est complexe et s'apparente encore
aujourd’hui a la maitrise de travaux normatifs abscons, mais la facilitation «end-user » gagne du terrain.

e La programmation des automates ou des dispositifs de terrain, reste (probablement encore longtemps)
un aspect « propriétaire », et impose, au travers des infrastructures de communication ouvertes, des
« astuces » techniques non encore évidentes.




