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BATIMENT REMARQUABLE =

UN BATIMENT REMARQUABLE

| Inspiré de son territoire | Un batiment paysage
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BATIMENT REMARQUABLE s

UN BATIMENT REMARQUABLE

| Une architecture en lien avec son époque
Inspiration du mouvement architectural « Hi-Tech »,
Verre = transparence;
Acier = facilité de forme et de rondeur,

Aluminium = pérennité, finesse, trame et répétitions.

Des architectes visionnaires
Yves Bayard (1935 - 2008) — en photo ci-dessous
Jacques Charon (1928 -)
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PATHOLOGIES

DES USAGES COMPLEXIFIES AVEC LE TEMPS

| Des pathologies identifiées

Joints attaqués par les
corneilles/ manque
d’isolation en toiture
= déperditions et inconfort

Difficultés d’usages des chassis a 45°/
facades tres exposés aux apports solaires/
Difficultés de maintenance (formes
trapézoidales)

Chassis sans rupteurs de Chassis VEC sans rupteurs
pont thermiques, sans de pont thermiques

contrble solaire = déperditions et inconfort
= déperditions et inconfort
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UNE ENVELOPPE BIOCLIMATIQUE D’USAGE

| Notre démarche de connaissance de Uexistant

IPE 300

VISITES
DEMONTAGES

ANALYSE PLANS EXISTANTS
MODELISATION 3D
REUNIONS DE TRAVAIL
FIABILISATION DIGITALE

DIAGNOSTIC
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RENOVATION DE L’ENVELOPPE  mmm

UNE ENVELOPPE BIOCLIMATIQUE D’USAGE

| La Coupole

* Respect de ’ensemble des teintes et matériaux,

* Conservation de la structure métallique existante,

* Remplacement des panneaux pleins et vitrés,

* Remplacement d’un systéme VEC par un systéme de

mur-rideau a rupteur de pont thermique,

* Traitement des apports solaires par vitrages solaires,

Vue aérienne existante — Crédit ESTER
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RENOVATION DE L’ENVELOPPE s

UNE ENVELOPPE BIOCLIMATIQUE D’USAGE

| Une compréhension de Uexistant : la Coupole

Vitrage a contréle solaire

INC:Q LE



RENOVATION DE L’ENVELOPPE  mmm

UNE ENVELOPPE BIOCLIMATIQUE D’USAGE

| Un clos couvert efficace : les fagcades courantes o

FAGADE 74 ELEMENT DE REMPLISSAGE TOLE DEUX FACES

£
‘.__.0%\ - | SOUS FACE INTERIEUR EXISTANTE

H - VITRAGE A CONTROLE SOLAIRE
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| ‘ o REMPLACEMENT DES MONTANTS ALUMINIUM
| = L& =8 REMPLACEMENT DES CHEVRONS ALUMINIUM

— CHENEAU
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RENOVATION DE L’ENVELOPPE  mmm

UNE ENVELOPPE BIOCLIMATIQUE D’USAGE

| Un clos couvert efficace : les fagades courantes, le cas des chassis a 45°

3 e FACADE ALUMINIUM EXISTANTE
PROTECTIONS ISOLATION
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RENOVATION DE L’ENVELOPPE s

UNE ENVELOPPE BIOCLIMATIQUE D’USAGE

| Un clos couvert efficace : les fagades courantes, le cas des chassis a 45°
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UNE ENVELOPPE BIOCLIMATIQUE D’USAGE
| Un clos couvert efficace : les fagcades courantes
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RENOVATION DE L’ENVELOPPE  mmm

FAGADE MUR RIDEAU A FACETTES
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REEMPLOI DES PANNEAUX SANDWICH EXISTANTS

FAGADE MUR RIDEAU VERTICAL A FACETTES
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UNE ENVELOPPE BIOCLIMATIQUE D’USAGE FONCEPTIONETERORIRE =

| Pathologies du batiment

Traitement d’air du FORUM
inadapté

Inconfort thermique dans Surchauffe et éblouissement
certains espaces dans le FORUM

Vieillissement de I'enveloppe

Soufflage
depuis
gaine béton

Reprise dans
décroché

Consommations énergétiques
trop importantes
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CONCEPTION ENERGETIQUE  mm

UNE ENVELOPPE BIOCLIMATIQUE D’USAGE

| Appropriation de la forme hémisphérique

Exposition solaire comparable a la Terre

150 000 kWh
d’énergie solaire
hivernale gratuite

récupérée
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Exposition constante aux rayonnements solaires
Vitrage a contréle solaire
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CONCEPTION ENERGETIQUE  mm

UNE ENVELOPPE BIOCLIMATIQUE D’USAGE

zénith

| Appropriation de la forme hémisphérique
pole céleste nord
méridien du lieu

sl
; il
SRR
et
S

Jour du solstice d'été

N-0O 5-0

Ouest

Avenue d'Ester

olstice d’hiver

Equinoxe

S Production
olstice d’eté photovoltaique optimale




CONCEPTION ENERGETIQUE

UNE ENVELOPPE BIOCLIMATIQUE D’USAGE

| Conservation et adaptation des équipements existants

Réseau change-over :

circuit hydraulique dans lequel circule de Ueau glacée en été et de ’eau chaude en hiver

Adaptation a moindre cout

Existant: un circuit change-over unique (R+2) Projet : un circuit par quart de cercle

Traitement thermique des locaux inadapté Traitement thermique des locaux par fagcades
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CONCEPTION ENERGETIQUE

UNE ENVELOPPE BIOCLIMATIQUE D’USAGE

: Production d’eau glacée

| Production thermique a récupération d’énergie

: Récupération de la chaleur fatale => Chaleur gratuite

: Réseau de chaleur urbain

: Evacuation chaleur fatale

Evacuation du
surplus de chaleur

en toiture
Complément de Complément de
chaud par réseau —-—— ~ N chaud réduit par
de chaleur réseau de chaleur

—

_44
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Récupération
gratuite de
chaleur faible

Récupération Production

gratuite de Production de froid
chaleur de froid
Prodyctiqn de Récupération
froid faible gratuite de
chaleur

Besoins en froid
Besoins en chaud réduit
important

Besoins en chaud
trés faible

Besoins en froid

Besoins en froid
maximal

Besoins en chaud
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SIMULATION VENTILATION NATURELLE s

UNE ENVELOPPE BIOCLIMATIQUE D’USAGE

| Réflexion CFD (Computational Fluid Dynamic) — Ventilation

* Tirage thermique via convection naturelle

¢ Ouvrants en toiture face aux vents
* Ouvrants en toiture dos au vents (tirage dépressionnaire)

* Entrée d’air neuf en partie basse + ouvrants en partie haute

L X X X X

* Insufflation mécanisée et ouverture en partie haute ™
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SIMULATION VENTILATION NATURELLE s

UNE ENVELOPPE BIOCLIMATIQUE D’USAGE

| Réflexion CFD (Computational Fluid Dynamic) — Ventilation Naturelle

Test d’un soufflage en partie basse de 50 000 m3/h (4 x 12 500 m3/h) — Avec vent 17 km/h
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Panneaux
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Deux faces aluminium
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BATIMENT A BASSE CONSOMMATION D’ENERGIE

| Simulation énergétique dynamique

Fichier météorologique prévision 2040,

Prise en compte de l’albédo,

Analyse des températures intérieures et du confort des occupants,

Calcul des consommations énergétiques par postes d’usage.

Maitrise des consommations énergétiques

Production photovoltaique autoconsommée,
Respect du Décret Tertiaire a ’horizon 2050,

Batiment conforme aux exigences du label BBC Effinergie

Rénovation.
ff_ . ‘a’ Décret tertiaire
e. Inetgle Eeo Energle -40% || -50% @ -60%
renovation en 2030 || en 2040 | en 2050
Basse consommation & bas carbone ” OFERAT

50%

Gain de consommations
énergétiques tout
usages en énergie finale
(données qui ne
prennent pas en compte
la production
photovoltaiques)

24 kWhep/m?.an
Respect des exigences
programmatique de
chauffage de I’enveloppe

ENGAGEMENTS ET SIMULATIONS

IZUBA

Energeres

80 kWhep/m?2.an

Respect des exigences
programmatique de
consommations
énergétiques

(données qui ne
prennent pas en compte
la production
photovoltaiques)
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