LE CONVECTEUR AEROSOLAIRE®
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Convecteur aérosolaire® spiralé

Intérieur

Pour la rénovation
energeétique des

pavillons existants ’
équipés de chauffage
électrique :

de 500 a 800 €/an
d'économies
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INNOVATION ET PROPRIETE INDUSTRIELLE

CONVECTEUR AEROSOLAIRE®
- Brevet Francais N°1002263 du 28/5/2010
- Brevet Européen EP11786201

BREVET D'INVENTION @
CERTIFICAT D'UTILITE 25470

REQUETE EN DELIVRANCE BR1
page 1/2

e cARR2010

15 INPI - Bretagne
wen 10/02263
La Tous
" 35500 POCE LES BOIS
Vos références pour ce dossier
Confirmation d'un dépét par télécopie 3 N° attribué par I'INP 4 la télécopie

|3 NATURE DE LA DEMANDE Cochez 'une des 4 cases sulvantes
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CONVECTEUR AEROSOLAIRE SPIRALE®
- Brevet Francgais N°1560454 du 31/10/2015
- Brevet PCT/FR2016/052455

- Brevet européen N°16785232.6-1008

Epl o BREVET D'INVENTION

ST HATIONAL CERTIFICAT D'UTILITE

INDUSTRIELLE

Réception électronigue de la soumission
Il st cortifié par la présente qu'une demande de brevel (ou d'un certifical d'ulilit) a été regue par le biais du

dépit dlectronique séourisd de NPl Aprés réception, un numére d'enregistrement et une date de réoeption
ont &t automatiquement attribués,

Muméro de demande | 1560454
Numéro de scumission | 1000318564

Date de rdception | 31 oclobre 2015

Wos références | 151101
Demandeur | BERNIER DEVELOPPEMENT
Pays | FR
Titre de linvention | POMPE A CHALEUR MONDOBLOC MONTEE A LEXTERIEUR D'UN

BATIMENT POUR LE CHAUFFAGE ET/OU LA PRODUCTION DEAU
6 CHAUDE SANITAIRE

e R

Figure 2



;/ Bernier
énergies

Consommation unitaire moyenne de chauffage du

parc résidentiel existant

365 a 372 kWh/m? / an

240 kWh / m? / an

210 kWh / m? / an

150 kWh/m? / an

50 2 70 kWh/m? /an
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Convecteur aérosolaire®spiralé

v’ Le séjour/salle a manger = 50% a
70% des consommations de
chauffage de la maison

v’ Chauffer le séjour a 21°C participe
au chauffage des chambres (a 18°C
en moyenne)

v Un seul convecteur aérosolaire
dans le séjour en remplacement d’un
convecteur électrique va permettre
d’économiser jusqu’a 45% sur le
chauffage total de la maison

v’ A partir de 7 a 10°C extérieur, il

assure souvent seul le chauffage de
toute la maison

v’ ’économie financiére varie en
général entre 500 et 800 €/an par
appareil et selon la région

k'Wh
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Convecteur aérosolaire®spiralé
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Performances

Puissance calorifigue

Température extérieurs "C

sans solell tde = 35°C
sans solell tde = 45°C
sans solell tde = 55°C
solall 300°W/m2 tde = 35°C
solall 300°W/m2 tde = 45°C
solall 300 W/ m2 tde = 55°C
solall 00 W/m2 tde = 35°C
solall 600 W/m2 tde = 45"C
solall 600 W/m2 tde = 55°C
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sans soleil tde = 35°C
sans soleil tde = 45°C
sans soleil tde = 55°C
solell 300 'W/m2 tde = 35°C
solell 300 W,/m2 tde = 45°C
solell 300 W/m2 tde = 55°C
solall 600 W/m2 tde = 35°C
solall 600 W,/m2 tde = 45°C
solell 600 W/m2 tde = 55°C

1] 5 10 15 20
Température extériaurs "C

Puissance absorbée

— szans solell tde = 35°C
= zans soleil tde = 45°C
= zans soleil tde = 55°C

= =T = = = = solell 300 W/m2 tde = 35°C
= = = solell 300 W/m2 tde = 45°C
- = = solell 300 Wfm? tde = 55°C
= = solall 60O Wm2 tde = 35°C
= = solell 600 Wfm? tde = 45°C
- = solell 600 W/m2 tde = 55°C
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Température extériaure "C
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Récupération de chaleur par convection naturelle de l'air et par condensation ou glvrage de la
vapeur d’eau contenue dans l'air. Dégivrage 100% naturel par I"air ou par le rayonnement solaire.
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200 convecteurs aérosolaires® en service depuis 2013
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CAPTEUR SOLAIRE A EFFET SEEBECK

Production simultanée d’électricité et de chauffage

Conception Commercialisation

;/3 Bernier Licences a céder
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Capteur solaire Seebeck/Bernier
(Brevets Jacques et Jean Paul Bernier)

5/3 geé:r;ili;pemenf



Principe de fonctionnement Capteur Seebeck/Bernier

Eau chaude a 50°C
600 W/m?

Electricité produite
40W/m?

Capteur plan
Flat plate

Tube Pyrex
sous vide

5/3 geé:r;ili;pem ent

Générateur
thermoélectrique
a effet Seebeck

Circuit de

refroidissement
eau a 50°C




INNOVATION ET PROPRIETE INDUSTRIELLE

- Brevet francais N° 17 58139 du 4 septembre 2017
- Brevet francais N° 17 61859 du 8 décembre 2017
- Brevet francais N° 18 50144 du 8 janvier 2018

- Brevet francais N° 18 53942 du 7 mai 2018

- Brevets internationaux a suivre

Concours Lépine 2018 :
- Prix du Ministére de I’'Intérieur
- Médaille d’or
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Capteur solaire Seebeck/Bernier

Effet Peltier :
Un courant électrique continu induit un flux de chaleur et un écart
de température entre la plaque froide et la plague chaude.
Application : Froid utile
Froid camping

La plaque froide Lisolateur
= e (en céramique)

L»~~" Semi-conducteur
de n-type

Semi-conducteur
de p-type

Le conducteur
(en cuivre)

La plaque chaude

i ) Chaleur a
Alimentation ,
évacuer

en électricité

5/3 geé:r;ili;pemenf



Capteur solaire Seebeck/Bernier

Effet Seebeck:
Un écart de température entre la plague chaude et la plaque tiede
induit un courant électrique continu.
Application :

Capteur solaire Bernier/ Seebeck produisant électricité et chaleur
soleil

L'isolateur
(en céramique)

Le conducteur

(en cuivre) de o type

Semi-conducteur

Production Production

d’électricité T de chaleur

5/3 geé:r;ili;pemenf




Comparatif Capteur solaire Seebeck/Bernier et Photovoltaique

Capteur solaire Bernier a effet Seebeck Photovoltaique
Production d’électricité pour | 7% de la chaleur transmise | 10 a 15% selon le type soit
15 m? de capteurs* soit 600 a 800 kWh/an 1400 a 2100 kWh/an
Auto-consommation Totale Partielle, revente exces = ?
Production de chaleur a 2 . ~ho .
ensoleillement 1000 W/m? 600 W/m* de 35 a 60°C 0 a 200 W/m2
Energie thermique récupérée 0 kWh/an sauf capteurs
chauffage et eau chaude pour 5000 a 7500 kWh hybrides 2000 kWh/an en
15 m? de capteurs* préchauffage air neuf
Utilisation en climatisation été Froid adiabatique Froid a compression
Economie possible pour 15 850 a 1300 €/an 200 a 700 €/an

m? de capteurs*

* Région Angers
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Capteur solaire plan Seebeck/Bernier

Caloduc

Absorbeur
sélectif a
caloduc

Vitre T~

o oo O 0O 0O

Bernier
Développement

Version capteur plan

Thermoéléments

Circuit de
refroidissement
(eau ou air)

Plaques
conductrices

Coffre isolant

Condensation

354 60°c<__m_ < 30255°C
(_ (eau ou air)

Gaz "t

Absorbeur
sélectif a
caloduc

Ligdide
!

Evaporation

—



DISPOSITIFS DE SECURITE POUR CLIMATISEURS ET
POMPES A CHALEUR A FLUIDE HYDROCARBURES
PERMETTANT D’INSTALLER L’UNITE INTERIEURE A

L’INTERIEUR MEME DES LOCAUX

v PAC Air extérieur/eau split system

v PAC Eau/eau et Eau glycolée/eau

v PAC Air extérieur/air

v Climatiseurs et groupes frigorifiqgues

Conception Commercialisation

;/ Be'f'mef' Licences a céder
Developpement



Interdiction des fluides frigorigenes avec action sur la couche

d’ozone
Restriction, taxation et future interdiction des fluides a fort effet

de serre

CRC HEEC BRC HFO HC (320

1995 2004 2019 ? Pas d’effet

PRG Groupe 1 Groupe 2L | Groupe 3
=700 |R-134a (1430)
R-410A (2088)
R-407C (1774)
<700 R-32 (645)
<150 R-744 (1) R-1234ze (7) |R-600a (3)
R-1234yf (4) | R-290 (3)
Bernier
;/ Développement




INNOVATION ET PROPRIETE INDUSTRIELLE

- Brevet francais N° 01/10014 du 26 juillet 2001
- Brevet francais N° 17 58243 du 7 septembre2017
- Brevet francais N° 17 60339 du 2 novembre 2017

- Brevets internationaux a suivre

Concours Lépine 2018 :
- Prix du ’'INPI
- Médaille d’argent
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Groupes aux hydrocarbures : Dispositifs de sécurité conformes a la EN378

PAC eau/eau et
eau glycolée/feau
Waterfwater and ground

source heat pump

Chauffage = Captage
Heating > ] Cold source

Caisson

Evacuation gaz
cabinet en cas de fuite
Exhaust gaz in

case of leakage

Le circuit frigorifique au propane est placé dans un caisson
étanche relié a I'extérieur par une gaine étanche.

5/3 geé:r;ili;pemenf



Groupes aux hydrocarbures : Dispositifs de sécurité conformes a la EN378

PAC air/eau
Air/water heat pump

Chauffage =+ ‘
Heating *

Caisson
Etanche

Gaz proof Evacuation gaz
cabinet en cas de fuite
Exhaust gaz in

case of leakage

£ F

Le circuit frigorifique au propane est placé dans un caisson
étanche relié a I'extérieur par une gaine étanche.
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Groupes aux hydrocarbures : Dispositifs de sécurité conformes a la EN378

Refrigerant pipes

Security devices

~., Exhaust gazin '?
case of leakage

Outside of building

Pipes under
vacuum

-~ Inside of building ..., exchanger

with double

Leak-lock for tubes, fins inside

flexibles inox

En cas de fuite de fluide,
le gaz HC est évacué
directement a I'extérieur
des locaux.

Gaz proof cabinets between
pipes and heat exchanger

5/3 geé:r;ili;pem ent



CLOTURE ENERGETIQUE AEROSOLAIRE®

Conception Commercialisation
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Chauffage de piscines par cloture énergétique 5/ g:g'pgiigsr

Durite caoutchouc Capot plastique

: e Poteau acier
Chauffage direct bassin ll-i = Gloctozingus
Flanc acier -I

Sonde,_ -
‘ électrozingué Capteur PEHD

Prige balai Sonde

— B
Pompe capteurs !

5/ Bernier
Développem ent Thermostat différentiel



Chauffage de piscines par cloture énergétique 5/ g:er'pgl,gsr

Durite canutﬁhauc Capot plastique
’ Poteau acier

I-I “ — I
Flanc acier -I -

| électrozingué Capteur PEHD

PAS DE NUISANCE ACOUSTIQUE DE LA PAC

Prize balai

Chauffage aérosolaire
par PAC eau glycolée/eau
au propane

€ |ocal techmique piscine

Concenseur
nane . x

Pompe a chaleur a flude

frigorigéne propane a systéme de

5/3 Bgrn ler ' : | venblation de sécurté breveté
Developpement




Cloture énergétique avec PAC eau glycolée/eau ;/ g:el"pgl",gg
Chauffage de maisons neuves ou rénovation

capot plasbique
/

~ _—
"~

durite souple

:/

au ackr en H

capteur PEHD
tubes enterrés (liaison géothermique)

plancher
chauffant

w:rs
Pompe a chaleur a fluide

frigorigéne propane a systeme de
ventilation de sécurité brevete
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Merci de votre attention



