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La production d’ECS Solaire 
Thermique Collective Centralisée 

Intervenant : Hervé SEBASTIA 
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SCC : principe de fonctionnement 

SCC appoint par ballon échangeur  

Capteurs 

Station 

hydraulique 

Stockage 

solaire 
Appoint 
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Les règles d’or 
du solaire thermique 
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• Les locaux de loisirs à usages sportifs (piscine, …)

• Les sites d’accueil touristiques non saisonniers

(hôtels, gites, campings…)

• La restauration collective

• Les bâtiments résidentiels collectifs

• Les établissements de santé 
(hôpitaux, maison de retraite, …)

• Les établissements d’enseignement et de petite enfance 

(écoles, collèges, crèches, …)

Pertinence des applications 

• Consommation ECS régulière 

• Pas d’inoccupation estivale 
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• Orientation 

• Inclinaison minimum 

• Masque 

• Surface disponible 

• Poids capteurs 

Implantation des capteurs 
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• Local technique 
- surface disponible 
- hauteur sous plafond 

 

• Liaisons hydrauliques capteurs / local technique 

 

• Liaisons hydrauliques local technique / points de puisage 

 

• Réseau de communication pour suivi de l’installation à distance 
(RTC, Internet, ou autres …) 

Le local technique et les liaisons 
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De l’évaluation des besoins solaires à l’étude solaire 



04/04/13 Production d’ECS Solaire Thermique Collective Centralisée 8 

Besoins solaires ≠ Besoins ECS 

 Ex. conso. journalière pour une maison de retraite 

    par lit avec repas : 

    70 litres à 60

 

C d’ECS ≠ 30 litres à 60

 

C en solaire ! 
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Evaluation des besoins solaires 

Applications Critères

Résidentiel collectif Typologie

* Source ADEME / ICO Ratio en litres

jan. fév. mars avril mai juin juil. août sept. oct. nov. déc.

1,15 1,1 1,05 1,1 1,03 1,02 0,91 0,77 0,92 0,95 1,03 1,07

Maison de Retraite par lit avec repas

T3

75

T5

125

T4

95

T1

40

T2

55

Ratios journalier à 60°C

Coefficient de variation des besoins journaliers

30 litres
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Quelques notions et ratios 

• Surface capteurs 
  ≈ 1 m² par logement 
  ≈ 0,5 m² par lits en MDR 
• Volume de stockage solaire 
  ≈ 50 litres par m² de  capteurs 
  = Besoins solaires journaliers  
• Productivité annuelle 

 450 à 650 kWh/m² utile de capteurs 
• Taux de couverture 
  40 à 60% annuel 
  < 85% mensuel !!! 
• Dimensionnement appoint 
  100% besoins ECS  
  sans tenir compte des apports solaires 
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Exemple prédimensionnement rapide 
Volume solaire et surface de capteurs 

Bâtiment résidentiel collectif à Lyon : 

• 19 logements 

• 1T2 + 9T3 + 9T4 

Besoins solaires journaliers :  

(1 x 55) + (9 x 75) + (9 x 95) = 1585 litres à 60

 

C 
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Mois 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 

Coef. 1.15 1.1 1.05 1.1 1.03 1.02 0.91 0.77 0.92 0.95 1.03 1.07 

Conso 1823 1744 1664 1744 1633 1617 1442 1220 1458 1506 1633 1696 

 Estimation Ballon Solaire = 1500 litres 

 Estimation surface de capteurs = 30 m² de capteurs 

Besoins solaires journaliers à 60°C = volume de 

stockage solaire 

Exemple prédimensionnement rapide 
Volume solaire et surface de capteurs 
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Résultats de 
l’étude solaire 

< 85% 
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Les points clefs d’une installation SCC 
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Schéma de principe d’une installation SCC 
Les points clefs 

Station hydraulique 

4 

1 

2a 

2b 

3b 

3a 

3c 

5a 

5b 

6a 6b 

7 

8 
10 11 

15 

9 

14 

13 

 

16 

9a 
12 

Organes et accessoires spécifiques solaires ! 
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1 - Les capteurs 
Raccordement des capteurs 

Montage en parallèle 

Montage en série 

montage parallèle = éviter pièges à air + diminution Pdc 
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1 - Les capteurs 
Raccordement des champs de capteurs 

montage parallèle = éviter pièges à air + diminution Pdc 
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1 - Les capteurs 
Conséquences inclinaison et orientation 

plage - 5% de performance = latitude suffisante à l’installation 

 - 50 à +50°/Sud  
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1 - Les capteurs 
Conséquences inclinaison et orientation 

Inclinaison à adopter selon occupation du bâtiment  

Janvier Février Mars Avril mai Juin Juillet Aout Sept. Octobre Nov. Déc. Annuel

Prod. Référence (kWh) 

Inclinaison 45° - Plein Sud
1534 2294 3669 4303 4887 4823 5043 4802 4161 3220 1840 1326 41905

Taux de couverture (%) 21 35 53 66 76 81 84 79 69 48 27 18 53

Prod. inclinaison 15° 1192 1895 3341 4273 5093 5062 5231 4837 3905 2706 1433 1015 39982

Gain (kWh) / Référence -342 -399 -328 -30 206 239 188 35 -256 -514 -407 -311 -1923

Gain (%) / Référence -22,3% -17,4% -8,9% -0,7% 4,2% 5,0% 3,7% 0,7% -6,2% -16,0% -22,1% -23,5% -4,6%
Taux de couverture (%) 16 29 48 66 79 85 87 80 64 41 21 14 51

Prod. inclinaison 60° 1565 2278 3514 3976 4415 4347 4610 4432 3939 3158 1856 1357 39448

Gain (kWh) / Référence 31 -16 -155 -327 -472 -476 -433 -370 -222 -62 16 31 -2457

Gain (%) / Référence 2,0% -0,7% -4,2% -7,6% -9,7% -9,9% -8,6% -7,7% -5,3% -1,9% 0,9% 2,3% -5,9%
Taux de couverture (%) 21 35 51 61 69 73 76 73 65 48 27 19 50

Prod. orientation - 45° 1356 2046 3364 4062 4706 4674 4893 4600 3874 2889 1624 1166 39255

Gain (kWh) / Référence -178 -248 -305 -241 -181 -149 -150 -202 -287 -331 -216 -160 -2650

Gain (%) / Référence -11,6% -10,8% -8,3% -5,6% -3,7% -3,1% -3,0% -4,2% -6,9% -10,3% -11,7% -12,1% -6,3%
Taux de couverture (%) 19 31 49 63 73 78 81 76 64 43 24 16 50

Prod. orientation + 45° 1358 2064 3420 4154 4834 4817 5021 4703 3947 2924 1629 1166 40038

Gain (kWh) / Référence -176 -230 -249 -149 -53 -6 -22 -99 -214 -296 -211 -160 -1867

Gain (%) / Référence -11,5% -10,0% -6,8% -3,5% -1,1% -0,1% -0,4% -2,1% -5,1% -9,2% -11,5% -12,1% -4,5%
Taux de couverture (%) 19 32 49 64 75 80 83 78 65 44 24 16 51

-4,5%

-4,6%

-5,9%

-6,3%

Perte de 

productivité 

annuelle / 

Référence

Hypothèses hôtel *** situé à Lyon : 

- 3825 litres/j à 60°C 

- 74 m² brut de capteurs à 45° plein sud 

- stockage solaire 4000 litres 
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2 - Dégazage 
Purgeurs et séparateur d’air 

Purgeurs à isoler après mise en service  

2a 

2b 
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3 – Vannes d’équilibrage 
Primaire et secondaire 

Vannes d’équilibrage   contrôle du bon fonctionnement 

   boucle de tichelmann capteurs non nécessaire 

3b 

3a 

3c 

Vannes générale + champs = 

à placer en toiture  
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4 – Raccordement circuit solaire 
Tuyauterie et isolation 

Raccords à visser à joint plat hte T° 

limités aux accessoires  

Cuivre (ou acier) assemblé par soudage  

Epaisseur isolant selon 

EN 12977-2 

Résistance hte T° 

Protection UV et  

attaques aviaires 

Détermination diamètre tuyauterie en fonction du type de glycol utilisé 
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4 – Raccordement circuit solaire 
Logiciel de détermination tuyauterie solaire 
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4 – Raccordement circuit solaire 
Isolation - Norme EN 12977- 2 / Tableau A.2 page 24 
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5 – Soupapes de sécurité solaires 
2 cas de figure 

Les capteurs ne doivent en aucun cas être isolés de la soupape de sécurité  

5a 

5b 

B A B A 

5c 5c 

5a 
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6 – Le vase d’expansion solaire 
Isolement, vidange et protection contre T° 

Détermination volume du vase d’expansion en fonction du type de glycol utilisé 

6b 

6a 

6c 

6b 
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6 – Le vase d’expansion solaire 
 Logiciel de détermination vase d’expansion solaire 
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7 à 9a – Station hydraulique, échangeur et soupape 
2 cas de figure 

Surface de l’échangeur solaire conséquente  T° primaire faible 

     Pincement faible 

9 

7 

8 

7 

8 
9a 
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10 – Le stockage solaire 
Différents types de ballon solaire 

Ballons mixtes = le volume solaire s’arrête là où commence l’appoint ! 

VsolVsol

Vap

Vsol

Vap

Vsol
Vsol

Vap

Vsol

Vap

Vsol

 Type BS         Type BS1              Type BS2                  Type BS1 + Elec 
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10 – Le stockage solaire 
Raccordement de 2 ballons de stockage solaire 

Raccordement en série 

+ - 

Pas de clapet anti-retour ! 

Double sens de circulation ! 
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10 – Le stockage solaire 
Raccordement de 2 ballons solaires à échangeur interne 

Raccordement en parallèle avec équilibrage primaire et secondaire 

A 

B 

C 
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10 – Le stockage solaire 
Conséquences de la variation du volume solaire 

Productivité optimum vers 4000 litres (54 l/m² de capteurs) 
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Hypothèses hôtel *** situé à Lyon : 

-3825 litres/j à 60°C 

- 74 m² brut de capteurs à 45° plein sud 

- stockage solaire 4000 litres 
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11 à 16 – De l’appoint à la distribution 
Secours, sécurité et matériau 

Attention aux températures élevées ! 

11 

15 

14 

13 

 

16 

12 
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Les réponses à la surchauffe 
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Les réponses à la surchauffe 
A prendre en compte dès la phase conception  

• Une évaluation des besoins non surestimée 

 

• L’inclinaison des capteurs 

 

• Le kit bouclage solaire 
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Entrée EF 

Départ ECS 

Retour 

bouclage ECS 

Appoint 

chaudière 

condensation 

Le kit bouclage solaire 
contribue aussi à améliorer  

la productivité solaire … 
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Les réponses à la surchauffe 
Les modes anti-surchauffe de la régulation 

• Le mode de refroidissement du ballon solaire 

    ou « refroidissement nocturne » 

 

• Le mode refroidissement des capteurs 

 

• Le mode de protection du circuit capteurs 
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Les réponses à la surchauffe 
2 choix de mode décharge capteurs 

• Évacuation de l’excès de calories solaires à 
l’extérieur (aérotherme, radiateurs, …) 

 

• Récupération de l’excès de calories solaires pour 
préchauffer l’eau d’une piscine par exemple (= 
énergie valorisée) 

* Nota : augmentation du volume de glycol à tenir compte dans le calcul du vase 

d’expansion solaire 
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Les réponses relatives à la prévention  
du risque lié aux légionelles 
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Aspect réglementaire 

• Arrêtés du 30 novembre 2005 

 

• Circulaire du 3 avril 2007 

 

• Circulaire du 28 octobre 2005 

 

• Arrêté du 1er février 2010 
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Arrêté du 30 novembre 2005 
Résumé 

 Pour les bâtiments d’habitation : 

Limitation des risques de brûlure 
- T° = 50°C pour pièces destinées à la toilette 
- T° = 60°C max. autres pièces 
 
Limitation des risques au développement des légionnelles 
A respecter dans les 24h précédent un soutirage : 
- Pour volume « distribution » > 3 litres,  
  T° = 50°C min. en tout point du  réseau  
- Pour stockage ≥ 400 litres : 
 . Soit T° ≥ 55°C à la sortie  
 . Soit choc thermique 1 x / 24h 
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 SCAI et SCC 

Circulaire du 3 avril 2007 
Résumé 
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Pour établissements d’hébergement pour personnes âgées : 

 à la conception, il faut préférer les dispositifs 
    par échanges thermiques 

 la fiche 1 précise vis-à-vis des réservoirs  
    de stockage d’énergie tel le solaire : 

 il faut supprimer tous les stockages d’eau 
    préchauffés ou non à une T° < 55°C 

 Solaire collectif avec kit anti-légionellose 

Circulaire du 28 octobre 2005 
Résumé 
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Kit anti-légionnellose  
SCC appoint gaz 

STOCKAGE 

SOLAIRE

SORTIE EC

TSS

TEF

TSA

VERS GENERATEUR D'APPOINT

SORTIE EC

BOUCLAGE

Appoint instantané ! 
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Kit anti-légionellose + Kit bouclage solaire 
SCC appoint gaz  

Avantages : 

- Combattre les déperditions du bouclage ecs 

- Amélioration rendement des capteurs 

- Décharge en période estivale 

STOCKAGE 

SOLAIRE

SORTIE EC

TSS

TEF

TSA

VERS GENERATEUR D'APPOINT

BOUCLAGE

SORTIE EC
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• Texte relatif à la surveillance des légionelles dans les installations de 
production, de stockage et de distribution ECS possédant des points d’usage à 
risque (applicable à partir du 1/07/2010 au 1/01/2012 selon le type de 
bâtiment) 
 
• Bâtiments concernés = établissements de santé, sociaux médico-sociaux, 
pénitentiaires, hôtels, résidences de tourisme, campings et autres 
établissements ERP 
 
• Obligation = mise en place d’une surveillance comprenant des mesures de 
températures et des campagnes d’analyses de légionelles réalisées par un 
laboratoire accrédité 
 
• Seuil Legionella pneumophila à ne pas dépasser  
= 1000 unités formant colonie par litre 

Arrêté du 1er février 2010 
Résumé  
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Comment atteindre  
une productivité solaire optimale ? 
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Côté dimensionnement 

- Ne pas surévaluer les besoins solaires 

- Privilégier une orientation Sud 

- Prévoir un accès facilité et sécurisé  

  pour la maintenance et l’entretien 

- Eviter les masques 

Atteindre une productivité solaire optimale 

Côté capteurs 
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Côté accessoires solaires 

- Sélectionner des composants spécifiques solaires 

- Prévoir un système de dégazage efficace 

- Prévoir les organes pour un équilibrage complet 

- S’assurer du bon dimensionnement du vase 

d’expansion et de l’échangeur solaire 

- Mettre en place une isolation adaptées 

Atteindre une productivité solaire optimale 

- Protéger le vase des T° élevées par un réservoir 

tampon si nécessaire 

- Prévoir un kit d’isolement et de vidange du vase 
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Côté ballons solaires 

- Vérifier que le volume solaire soit adapté à la 

surface des capteurs (> 50 litres/m²) 

- S’assurer de la non présence d’un appoint 

ou autre source de chaleur 

- Veiller à conserver la meilleure stratification 

possible 

Atteindre une productivité solaire optimale 
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Côté eau sanitaire 

- Prévoir systématiquement le kit bouclage solaire 

(en présence ballon solaire + ballon d’appoint) 

Atteindre une productivité solaire optimale 
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Côté eau sanitaire 

- En présence d’un kit anti-légionellose, s’assurer : 

 . du bon dimensionnement de l’échangeur à 

   plaques 

 . T° eau retour ballon solaire proche T°EF 

Atteindre une productivité solaire optimale 

STOCKAGE 

SOLAIRE

SORTIE EC

TSS

TEF

TSA

VERS GENERATEUR D'APPOINT

SORTIE EC

BOUCLAGE
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Atteindre une productivité solaire optimale 

- Veiller à ce que la T° de stockage ECS soit la 

plus proche de la T° de distribution 

Côté eau sanitaire 

T° ballon solaire > T° ballon solaire < 

EF 

volume 

solaire 

volume 

d'appoint 

volume 

solaire 

volume 

d'appoint 

10 m3/h  
60°C 

0 m3/h  

EF 

volume 

solaire 

volume 

d'appoint 

10 m3/h  
60°C 

10 m3/h  
10°C 

Consigne  
60°C 

Soutirage  
60°C 

8.3 m3/h  
70°C 

1.7 m3/h  
10°C 

10 m3/h  
60°C 

10 m3/h  
10°C 

Consigne  
70°C 

Soutirage  
60°C 
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Comment maintenir la productivité solaire ? 
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- Contrôler l’état des capteurs 

- Contrôler la qualité du fluide glycolé 

- Contrôler la pression hydraulique 

- Contrôler l’équilibrage et les débits 

- Contrôler la pression de gonflage  

  du vase d’expansion 

Maintien de la productivité solaire  
= exploitation suivie 

Les principaux points de vérification 
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Parutions dans la presse spécialisée 
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Dossier technique de févier 2012 sur site 
Xpair.com 
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Parution janvier 2012 dans magazine CFP 
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Parution février 2012 dans magazine CFP 
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Merci pour votre attention 


