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Et peut espérer deS économles potentle”es Hydronic Engineering

La consommation énergétique d’une installation dépend de plusieurs facteurs :

* Des conditions climatiques : la situation géographique du

batiment sur laquelle on ne peut malheureusement pas agir.

* Du batiment :

- des déperditions thermiques en fonction de I'isolation de son enveloppe et
de sa ventilation.

- des apports gratuits qui dépendent de l'utilisation du batiment, de son
exposition solaire et de son inertie thermique.

rved.

* Du comportement des usagers (plus ou moins économes...)

* De la qualité des matériels installés (production, distribution, régulation, émission).

* De la qualité de la mise en service (réglages, équilibrage, régulation...)

eering International SA. All rights rese

Engin

* De la qualité de la maintenance pour conserver ou améliorer les résultats.
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Pourquol équilibrer une installation hydraulique ?
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Sur déblt et SOUS déblt Hydronic Engineering

Sans équilibrage hydraulique les premiers circuits sont
en sur débit créant des sous débits pour les circuits les
plus éloignés...

Sous débit Sur débit

= trop froid = trop chaud
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Probleme du déesequilibre hydraulique
Pour éviter les plaintes des occupants

Les pompes sont:
) Surdimensionnées

) Poussées au maximum
| ) Remplacées par des pompes plus puissantes

— Sur-débits encore plus grands

— Moins de sous-débits

— Installation fonctionne globalement

en sur-débit

— Hm fortement augmentée

— Colt de pompage doublé pour compenser
un sous-debit local de 20%

Dans 90% des installations, le débit de distribution est
supérieur de 50% par rapport au débit nécessaire.
(Article du Costic publié dans le journal CFP) 6




MI

Dans une installation hydraulique : Il Yy @ des Priorités wyoniengnesrnc

= D’abord gérer la circulation de I'eau dans les installations, c’est-a-dire
deélivrer les bons debits aux bons endroits, et surtout ne pas croire
gue la régulation résoudra les problemes.

= Seule la bonne répartition des debits en fonction des besoins reels
permettra a une installation d’'étre régulée efficacement suivant une
courbe de chauffe.

rved.

Il en va de méme pour les circulateurs, ce n’est parce qu'ils sont a
vitesse variable que les débits vont étre correctement répartis.

eering International SA. All rights rese
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Obtenir les débits

U Une pompe fournit une pression
différentielle.

L Les débits d’eau s’établissent
d’eux-mémes en fonction des
résistances hydrauliques des
différentes sections de
tuyauteries
les unes par rapport aux autres.

erved.
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L'idee de la vanne d'equilibrage Hycronic Enginser

m Créer des résistances hydrauliques locales de maniere a
obtenir les deébits requis.

L LNk 2
[+ + 1

I °*-w* ‘?‘* *-% L3 vanne
d'équilibrage

Résistance hydraulique ajustable

avec possibilité de mesure
(D—s [




Une histoire d’excellence ...

1¢r¢ vanne
d’équilibrage a
Kvs réduit
1¢re vanne d’équilibrage avec
prises de mesures auto étanches

1ére vanne d’équilibrage avec poignée digitale
1981 :

1ére vanne d’équilibrage avec de multiples tours

1¢re vanne d’équilibrage avec prises de mesures
1957 :

1¢ vanne d’équilibrage au monde
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Evolution des installations
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Débit constant ou variable Hydronic Eninering
Hier Aujourd’hui

Débit constant: Réseau Débit variable :

Débit variable: Unités terminales Réseau et unités terminales
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EVOIUtion des OUtiIS d‘éqUiIibrage Hydronic Engineering

Hier Aujourd‘hui

Systeme a débit Systeme a débit
constant variable

Régulateur de Vanne avec
pression régulateur de Dp
différentielle intégre

Dans les installations
de chauffage.
Pratique d‘utilisation

De moins en moins Pour le réglage

utilisé dans les Pour le reglage

5 . {
installations de d‘un groupe de
refroidissement consommateurs

individuel de
chaque
consommateurs

Equilibrage Equilibrage
statique dynamique

rved.
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Hydronic Engineering

Débit Constant - Equilibrage Statique

Volant avec indication digital des tours
et 1/10 de tours

Vanne d’equilibrage manuelle
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Hydronic Engineering

Débit variable - Equilibrage dynamique

Régulation de Pression différentielle
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Modes de régulation des pompes a vitesse
variable
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Variation de la perte charge
90 : AP oC q2

o/ bo
857 [ | [Chauffage ]
70 . '
@ ©0 ] Emission Dp tuyau
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100 la valeur initiale!



Régulation des pompes a vitesse |M|

Va ri a b I e B ALY E!ETCEC" }; f;ﬁ?ﬁoms Hydronic Engineering
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Objectifs:
» Réduire les colits de pompage (la consommation électrique)
» Garantir un fonctionnement optimal des boucles de régulation (confort)

» Quel mode de régulation?
» HMT Contante ou Proportionnelle?

Capteur
de Ap?

=

rved.
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Capteur
de Ap?
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Controle de la pression |M|

Hauteur manométrique constante

[L;I] - Courbe de la pompe
: a vitesse maximale
100% . .
Courbe de l'installation
variable
H ) La zone bleu montre la
consigne

réduction de pression
différentielle par rapport a
une pompe a vitesse fixe.

! . ; —
P o 25 50 75 100



Controle de la pression |M|

Hauteur manomeétrique proportionnelle Hydronic Eninesin

I:I A Courbe de la pompe

) a vitesse maximale

Courbe de l'installation
variable

La zone bleu montre la
réduction de pression
différentielle par rapport a
une pompe a vitesse fixe.

A

P o 25 50 75 100y
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Hm constante ou proportionnelle? |M|

Hydronic Engineering

250,00 250,00 -
HO - Hd
200,00 200,00 - "
1 L
150,00 150,00 S
SHEN n CREN
Ho = Y% H -
100,00 100,0 u
-
50,00 50,00
0,00 . ¥ 0,00 . Débit [%0]

0 20 40 60 80 100 1

A %
A des ign A A desig n
low flow

0 20 40 60 80 100 120

La Hm disponible diminue fortement pour la
plupart des circuits a charge partielle
provoquant un risque de sous débit!

La Hm disponible augmente fortement
pour les derniers circuits

Copyright © IMI Hydronic Engineering International SA. All rights reserved
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Installation fonctionnant en débit variable

Equilibrage dynamique
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Consequence d’'une variation de la AP |M|

d iS po n i b I e I Hydronic Engineering

En général, la pression différentielle disponible n’est pas
constante:

ﬂ% %O%( *O% % B Quand les vannes de régulation commencent a se fermer,
| I

e Le débit des circuits diminue

D% %O* % * cela diminue les pertes de charge en amont,
e provoquant une augmentation de la AP disponible,

_ﬁ
] Ap# gPi * et donc une plus grande pression différentielle sur la
by by

vanne de régulation

1

I*:

La déformation de la caractéristique de la vanne de
régulation est encore plus importante

ational SA. All right@ d.
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Comment faire pour que les organes de
regulation fonctionnent correctement

Régulateurs de pression différentielle.
(indépendants ou intégrés)

IMI

Hydronic Engineering
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Limiter les variations de pression différentielle |M|

sur les organes de régulation Rl ST

Stabiliser la pression différentielle,

Limiter la Ap appliguée aux organes de régulation

Réduire le risque de bruit
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Applications dans le tertiaire

rved.

Engineering
GREAT
Solutions

rnational SA. All rights rese

@ IMI PNEUMATEX

D ™M1 TA

@ IMI HEIMEIER

eering Inte

gin

Copyright © IMI Hydronic En



rved.

rnational SA. All rights rese

Copyright © IMI Hydronic En

IMI

Gamme de vannes de regulation et d’équilibrage Hydronic Engineering

Vannes de
régulation et
d’équilibrage

Linéaire

Egal pourcentage

Vannes de
régulation et
d’équilibrage
indépendante de la
pression

TA-COMPACT-P

TA-FUSION-P



1" Choix technique : | Ml
V2 V + régulation de Ap déportés Hydronic Engineering

Approche préférée de régulation et d'équilibrage:

ou TBV-CM

I SA. All righ rvi
£

?é
§:
o
<
-
>
_
>

TA-FUSION-P
TBV-CMP

TA Compact P
TA Modulator

3
Ka
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2eme Choix technique : lMl
V2V de regulation avec regulateur de Ap intégré Hydronic Endneeing

Autre approche de régulation et d'équilibrage:

ELE

LLEN

a A

rved.
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o i —
ok | op |

TA Compact P
TA Modulator
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Applications dans le logement
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La regulation d'ambiance

" Un robinet thermostatique est un
élément de régulation, il ne résoudra
pas les problemes de mauvaise
répartition des débits dans une
installation.

" Par contre il permettra de faire des
économies en stabilisant Ia
température ambiante.

rved.
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T° ambiante. Régulation par une action sur l'unite terminale

Consigne

Perturbations

Capteur Régulateur _ Moteur Vanne ; Un.|tel Puissance| Local
=t = ” Signal 3 véel |, [ Debit | V| delivrée
Sx = 0 - 10 volts 0-100% 0-100% 0-100% §
- X

x = valeur controélé

C’est la téte thermostatique!

Thermostat
o o (o
|

P

AH

34
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IMI a inventé depuis 3 ans le 1¢" Robinet de
radiateur a limiteur de debit incorporé (Eclipse)
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Robinet ECLIPSE

Le robinet thermostatique Eclipse comprend deux parties:

* un régulateur de pression difféerentielle et une vanne deux voies de
régulation.

* || a besoin d'un minimum de pression différentielle pour assurer le
débit que I'on veut obtenir. Ex : (10 kPa pour 100 I/h).

_ ¢ Des que cette pression differentielle est atteinte le debit est
: obtenu.

: * Sielle augmente, le régulateur travaille pour combattre cette
: augmentation afin de limiter et conserver le débit que I'on a
consigné et que |I'on souhaite.

36
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Limitation de debit sur chaque radiateurs Hydronic Enginern

La limitation de débit est une bonne solution pour équilibrer des radiateurs equipés
individuellement de robinets thermostatiques Eclipse.

On peut mettre un robinet Eclipse qui conjugue le limiteur de débit et la régulation
d’ambiance

- Si le robinet est ouvert, le débit de calcul est requis. Le régulateur de débit va le maintenir.
- Si le robinet est fermé, rien n'est requis.

Robinet thermostatique
Eclipse avec limiteur de
débit incorporé

. 'L
[ v 6 8

@ I
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Attention aux vannes automatiques

Erreur a ne pas commettre
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Alimentation des logements avec vanne automatique Hydronic Engineering

Vanne automatique Robinet thermosiafique
d’équilibrage et de régulation standard ou réglable
indépendante de la pression Calypso ppéct

(limite le débit et le maintien)

R

Thermosta

AH variable

|

AP, variapi€ \

AP, varigpf®, elle augmente au fur et
a meg#fe que les radiateurs se ferment

Débit varmble

NP
g 39
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Limitation de débit pour les circuits ou les unités lMl
terminales fonctionnent en débit variable Hydronic Engineering

Avoir un limiteur de débit a I'entrée des logements dont les radiateurs
sont équipés de robinets thermostatiques standard ou a Kv réglable
n'est pas une bonne solution.

rved.

~ Si tous les robinets sont ouverts, le débit total consigné est maintenu
par le limiteur de débit.

=~ Si un robinet est fermé ou régule, le limiteur de débit s'ouvre
completement pour essayer de maintenir le débit total qui lui avait été
consigne.

rnational SA. All rights rese
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Solution a préconiser
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Alimentation individuelle des logements avec V2V | M |

et g estion de la AP Hydronic Engineering

l_ Robinet thermostatique
standard ou a Kv réglable

Vanne automatique de Calypso Exact

régulation TA-COMPACT-DP B f/}@\
(avec reg?tlon de DP) Thermostat /’\%@ we

?

AH variable

| ¢

Vanne d’arrét STS avec \

point de mesure Débit variable

NP
> 42
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Merci pour votre attention
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Engineering

GREAT
{‘/ Solutions

© ™I PNEUMATEX

@ M1 TA

@ ™I HEIMEIER



