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Pourquoi équilibrer des réseaux de ventilation 

A quoi ça sert? 
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• Obtention des débits réglementaires 

• Obtention des débits nécessaires à un process 

• Obtention des débits pour le chauffage et le 
rafraichissement 

• Acoustique 
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Les principales étapes pour réaliser l’équilibrage d’un réseau de ventilation 

Comment on fait? 
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• Présentation d’une méthode : Méthode 
proportionnelle 

• Cas de l’autoréglable 
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Les équipements rencontrés pour la mesure des débits 

Quels sont les moyens de réaliser un 
équilibrage sur site ? 
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Rappel 

• Débit / Vitesse 

 
𝑄 = 𝑣. 𝑆 

 

• Pression dynamique  
(mise en mouvement de l’air) 

𝑃𝑑 =  
𝜌. 𝑣²

2
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ANEMOMETRE THERMIQUE (FIL CHAUD) 

• On chauffe un élément sensible à une température 
supérieure à la température ambiante 

• L ’écoulement (à température ambiante) a tendance à le 
refroidir 

• On mesure l ’énergie nécessaire pour le maintenir dans 
des conditions constantes 

• L ’énergie nécessaire est fonction de la vitesse de 
l ’écoulement 
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CARACTERISTIQUES 

• Plage de mesure 

– Quelques cm.s-1 à plusieurs dizaines de m.s-1 (selon 
modèle) 

• Faible encombrement 

– Mesure à accès difficile 

• Elément sensible fragile 

• Influence des conditions ambiantes  

– si on a étalonné à 20°C, une mesure dans un flux à 30°C 
peut conduire à une erreur de 5 – 10%  

• Vieillissement de l ’élément sensible 
– Etalonnage régulier 
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ANEMOMETRE THERMIQUE (FIL CHAUD) 

Fil, Film chaud 

(unidirectionnel) 

Cylindre chaud 

(bidirectionnel) 

Boule chaud 

(omnidirectionnel) 
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Les cônes et hottes de mesure de débit 
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Les cônes et hottes de mesure de débit 

• Quel que soit le matériel l'EMT est de 10%. Le certificat 
d'étalonnage annuel précise la plage d'étalonnage du matériel et le 
matériel ne peut être utilisé que sur cette plage. 

 

• L'étalonnage est réalisé sur au moins 5 points de la plage de 
mesure. 

 

• Pour les mesures de débit, le matériel utilisé recouvre la totalité de 
la bouche 

 

• Pour la mesure sur diffuseur (notamment à hélice) le mesureur 
justifie que son matériel est adapté. 

 

• Attention, dans tous les cas, la correction du débit en fonction des 
conditions de température, d'hygrométrie et de pression doit être 
faite conformément aux spécificités du matériel 
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Les cônes associés à un  fil chaud 

• Principe de la mesure 
Adapté aux petits 

débits 
(généralement 
dès 0,15 à 0,2 
m/s selon fil 

chaud) 
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Les cônes associés à un  fil chaud 

• Positionnement du fil chaud - 1 

Placer la sonde de l'anémomètre à fil chaud dans le support prévu à cet 

effet. 

 

Positionner l'élément sensible de la sonde au centre de 

l'étranglement et perpendiculaire au flux d'air. 

 

Penser à faire coulisser le tube de protection au niveau de l'élément 

sensible 
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Les cônes associés à un  fil chaud 

• Positionnement du fil chaud - 2 

Positionnement du point rouge du fil chaud 
toujours face au flux d'air (ex KIMO) 
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Les cônes avec grille fil chaud 

• Étalonnage annuel en débit 
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ANEMOMETRE A 
HELICE 

• Hélice à n pales orientées selon un 
angle  par rapport à 
l'axe de rotation 

• L ’écoulement d ’air applique une force 

    sur les pales qui tend à les faire tourner 

– Force dynamique 

• Le frottement des pales sur l ’axe de l ’hélice 
tend à freiner ce mouvement 

– Force de frottement 
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CARACTERISTIQUES 

• Deux seuils caractéristiques 
– Seuils de démarrage / arrêt (entre 0,2 et 1 m.s-1) 

– Seuil de linéarité (entre 1 et 2 m.s-1) 
 

• A utiliser de préférence au delà du seuil de 
linéarité 

• Usure mécanique 

– Etalonnage régulier 
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Les cônes avec sonde à hélice 

Attention débit 
suffisant pour 

avoir des vitesses 
d’au moins 1 m/s 



Contrôle des Systèmes de Ventilation 

Les cônes avec sonde à hélice 

Attention  

au sens du flux 
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Les cônes avec sonde à hélice 

• Principe de fonctionnement 
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Les débitmètres avec hotte 
interchangeable ou ballomètre. 
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Les débitmètres avec hotte 
interchangeable ou ballomètre. 

• Le flux doit être stabilisé  
(profondeur > 3. Dhmax hotte) 

• DP hotte << Pdispo conduit 
• Chaque hotte associée à l'appareil de 

mesure est étalonnée annuellement. 
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Référentiel de mesure 

• Matériels et étalonnage : 

 
– Les cônes avec sonde à hélice : Étalonnage annuel en débit du cône associé à 

l'hélice. 

 

– Les cônes avec grille fil chaud : Étalonnage annuel en débit 

 

– Les débitmètres avec hotte interchangeable ou ballomètre : chaque hotte 
associée à l'appareil de mesure est étalonnée annuellement. 
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Capteur de pression - Manomètre 
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Capteur de pression - Manomètre 

• L'EMT est de 1 Pa +/-1% 

• Étalonnage annuel. 

• La plage de fonctionnement de l'appareil 

est a minima de -300 à 300Pa 

• L'étalonnage est fait conformément au 
GTA LAB 11 §6,3,3 

 
Pour mesurer la 
pression à une 
bouche, rester 
juste en amont 

de celle ci 
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Tube de Pitot 

Tubes de 
Pitot Type L 

Tubes de Pitot 
Type L avec 

TC K 

• Présentation 
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L'appareil indique la pression dynamique, 
parfois appelée pression de vitesse. 

Tube de Pitot 

• Principe de fonctionnement 
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Tube de Pitot droit 

• Il permet d’effectuer des 

mesures directement en 

plongeant le tube dans 
les bouches de soufflage. 

Pour mesurer la 
pression à une 
bouche, rester 
juste en amont 

de celle ci 
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Protocole de mesure  
des débits aux bouches 



Contrôle des Systèmes de Ventilation 

ETAPES DE CONTRÔLE  

Préparation visite 

Contrôle Visuel 

Mesure de débit aux bouches et au ventilateur 
(échantillonnage) 

Mesures complémentaires (étanchéité, confort) 

Rapport 
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Normes 

• NF EN 16211 (sept 2015) : mesure des débits d’air 

• prNF E 51-777 : méthode de mesure de pression aux 
bouches autoréglables et hygroréglables  

---------- 

• NF EN 12599 : réception des installations de ventilation 
et de climatisation (tertiaire) 

• NF EN 13182 : instrumentation pour les mesures de 
vitesse d’air dans les espaces ventilés 

• NF EN 15726 : Mesurages dans la zone d'occupation afin 
d'évaluer les conditions thermiques et acoustiques 
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Référentiels de 
mesure 

• Effinergie : Les mesures sont faites conformément aux 
recommandations du « Guide des bonnes pratiques des 
mesures de débit d’air sur site pour les installations de 
ventilation », CETIAT, au 17/07/2012. 

• Effinergie : protocole de contrôle (visuel, tableaux…) 
• Guide Promevent en cours de rédaction 
• Guide DIAGVENT (www.cetiat.fr ) 

http://www.cetiat.fr/
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Merci de votre attention 


